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 مشاور عالی معاون علمی و فناوری رئیس جمهور در امور توسعه علوم شناختی: 

امنیت علمی کشور در گرو تولید و توسعه علم و فناوری است
دكتر"س��يدكمالخرازی" مش��اورعالیمعاون
علم��یوفن��اوریرئيسجمهوردرامورتوس��عه
علومش��ناختی،درمراس��ماختتاميهیپنجمين
دورهیمس��ابقاتعلوماعصابشناختیويژهی
دانشآموزاندرتهران،اعلامكرد:تأمينامنيت
علم��یكش��وردرگ��روتولي��دوتوس��عهعلومو

فناوریهابههمتجوانانكشوراست.
مش��اورعال��یمع��اونعلمیوفن��اوریرئيس
جمهوردرامورتوس��عهعلومش��ناختی،دراين
مراس��مدانشآموزانراس��ربازانميادينعلمو
فناوریمعرفیكردوبااش��ارهبهجانفش��انیو
ف��داكاریجواناندرتأمينامنيتكش��ورگفت:
همانط��ورك��هجوانانرزمندهباتقديمجانخود،
علي��هدش��مناناينمرزوب��وممبارزهمیكنندتا
خدش��هایبهامنيتكش��ورواردنشود،جوانانما
درم��دارسودانش��گاههانيزباي��دبافراگيریو
توس��عهیعلوموفناوریهایگوناگون،امنيت
علمیكش��ورمانراتأمينوتضمينكنند.دكتر
خ��رازیخط��اببهدانشآم��وزانگفت:مابايد
عل��وموفناوریه��ایپيش��رفتهراهمچونيک
پدافندعلمیدركش��ورتوس��عهدهيمتاديگران
نتوانن��دباتس��لطخودبرعل��موفناوری،عليهما
اقدامیانجامدهند.ویبابياناينکهامروزبرخی

ازكش��ورهاازجمل��هآمري��کا،درحالس��رمايه
گذاریه��ایكلاندرحوزه��یعلومش��ناختی
هس��تندتابادس��تيافتنبراس��رارذهنومغز،
س��لطهیخودرادرجهانگسترشدهند،گفت:
دنيایكنونیديگردورانسختافزارینيستو
عصرنرمافزاریجايگزينآنش��دهاس��ت.وی
تصري��حك��رد:دان��شعلوماعصابش��ناختی
تأثيراتبس��يارعميقیرادرآيندهیبشريترقم
خواه��دزدوكش��وریكهب��هاينعلموفناوری
تس��لطيابد،برتریراازآنخودخواهدس��اخت.
دكترخرازیشناس��ايیاستعدادهایدرخشانرا
گام��یارزش��مندب��رایترويجوارتق��اءدانشو
فناوریواعتلایآيندهكش��وردانس��توخاطر
نش��انك��رد:دان��شآموزانبهعنوانس��ربازان

جامعهعلمیوظيفهخطيریبرایساختنآينده
كش��ورب��رعه��دهدارندوبرایدس��تيابیبهاين
هدفمقدسبايدباخلوصنيت،فروتنیووطن
دوس��تیدرمس��يرعلموپژوه��شگامبردارند.
لازمب��هي��ادآوریاس��ت،مراس��ماختتاميهی
پنجميندورهیمسابقاتعلوماعصابشناختی
ويژهیدانشآموزان،باحضوردبيرستادتوسعه
علوموفناوریهایشناختیورئيسمركزملیّ
پرورشاس��تعدادهایدرخشان،عصرروزجمعه
)س��يزدهممهرم��اه(دردبيرس��تانعلامهحلی
تهرانبرگزارشد.درپنجميندورهیمسابقات
علوماعصابش��ناختی،بيشاز900دانشآموز
در35تيمويکصددبيرازسراسركشورشركت
داش��تندكهدرپايان،س��هتيمبرتردانشآموزی
دراينحوزهمعرفیشدند.درمراسماختتاميهی
پنجميندورهیمسابقاتعلوماعصابشناختی
كهدكترمحمدتقیجغتايی،مش��اورعالیس��تاد
علومش��ناختیدرامورآموزشوجمعیديگراز
مس��ئولانواس��اتيدآموزش��یودانشگاهینيز
ش��ركتداش��تند،دوتيمدانشآموزیازدزفولو
ي��کتي��ماززاه��دانبهعن��وانگروههایبرتر
دانشآموزیازس��ویداورانبرگزيدهومعرفی

شدند.

 سیستم محاسباتی آزمایشگاه ملّی نقشه برداری مغز

 توسط متخصصان کشورمان راه اندازی شد
سيس��تم)س��رور(محاس��باتیآزمايشگاهملیّ
نقشهبرداریمغزبراساسآخريناستانداردهای
بينالملل��ی،توس��طمتخصص��انكش��ورمان

راهاندازیشد.
ب��ابه��رهب��رداریازاينسيس��تمپيش��رفتهی
علمی-فنی،محققانحوزههاینقش��هبرداری
مغزوعلوماعصابمیتوانندباسرعتبيشتری

دادههایپژوهشیخودراپردازشكنند.
مس��ئولانآزمايش��گاهملیّنقش��هبرداریمغز
اعلامكردند:س��ختافزار"س��رور" محاسبات
آزمايش��گاهملّ��ینقش��هبرداریمغ��ز،امکان
ذخيرهس��ازیگس��تردهتصاوي��رس��اختاریو
عملک��ردیمغزومحاس��باتس��ريعرافراهم
میآوردوبس��ترنرمافزاریاين"س��رور" شامل

بهروزتري��نسيس��تمعام��للينوك��س،ن��رم
و تصاوي��ر پ��ردازش پيش��رفته افزاره��ای
س��يگنالهایمغزیوعلوماعصابمحاسباتی
اس��تكهبهمحققانام��کانپردازش،تحليل،
محاس��باتوش��بيهس��ازیهایس��نگينو
پيچيده��یمغ��زیرامیده��د.ب��هگفت��هاين
مس��ئولان،برنامهیتدوينشدهبرایپردازش
اتوماتي��کتصاويرمغزیدرحالتاس��تراحت،
Humanه��مراس��تاب��اپ��روژهبينالملل��ی
ConnectomeProject)HCP(میباش��دو
امکانپردازشآس��انودقيقدادههارابهوجود
آوردهاس��ت.ه��دفپ��روژه" HCP" تهيه��ی
مغ��زی اتص��الات از ش��بکهای نقش��هی
)Connectome(اس��تك��هحقايق��یرادر

زمينهیاتصالاتساختاریوعملکردینواحی
مختلفمغزانس��انهایس��المآشکارمیكند.
همچي��ندادهه��ایحاص��لازاي��نپ��روژه،
تحقيق��اتموج��وددرزمينهیاختلالاتمغزی
ناش��یازاتيسم،آلزايمر،اسکيزوفرنیوخوانش

پريشی)Dyslexia(راتسهيلخواهدكرد.
آزمايش��گاهملّ��ینقش��هبرداریمغ��ز؛باهدف
پاس��خگويیبخش��یازنيازهایپژوهش��یو
فن��اوریكش��وردرزمينهیايجادزيرس��اخت
تصويربرداریوتحريکمغزیبرایتحقيقات
ش��ناختیوارائه��یخدم��اتدانشبني��اندر
حوزهیعلوموفناوریهایش��ناختیونقش��ه
ب��رداریمغزباحمايتمعاونتعلمیوفناوری

رياستجمهوریراهاندازیشدهاست.
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 با حمایت ستاد توسعه علوم و فناوری های شناختی؛

"تکنیک اوپتوژنتیک " برای استفاده تحقیقاتی در زمینه ی بیماری صرع 
در گروه فیزیولوژی دانشگاه تربیت مدرس راه اندازی شد

بهمنظوردستيابیبهراهکارهای
جديددرمانیوشناس��ايیبهترو
هرچهبيشترمکانيسمهایدرگير
درايج��اداختلالاتش��ناختیدر
بيم��ارانمبت��لابهصرع،باهمت
محقق��انومتخصص��انوب��ا
حمايتهمهجانبهیستادتوسعه
فناوریه��ای و عل��وم
ش��ناختی،"تکنيکاوپتوژنتيک" 
درگ��روهفيزيول��وژیدانش��گاه
تربي��تمدرسراهاندازیومورد

بهرهبرداریقرارگرفت.
دكتر"س��يدجوادميرنجفیزاده" 
گ��روه علم��ی هي��أت عض��و
فيزيولوژیدانشگاهتربيتمدرس
درگف��توگ��وبابخ��شخبری
س��تادعلومشناختیبااعلاماين
اس��تفاده ب��ا گف��ت: مطل��ب،
از"تکني��کاوپتوژنتي��ک" وب��ا
تحري��کاختصاصینورونهادر
ناحي��هایازمغ��زمیت��وانتأثير
فعالي��تاينگون��هنورونه��ابر
رفتاره��ایش��ناختیرابهدنبال

تشنج،موردبررسیقرارداد.
ویب��ابي��اناينک��هيک��یاز
مشکلاتاساسیبيمارانصرعی،
اختلالدرفرآيندهایش��ناختی،
مانن��دحافظهويادگيریاس��ت،
افزود:اي��ناختلالاتباعملکرد
غيرطبيع��یبرخیازميانجیهای
عصبیازجمله"دوپامين" همراه
استوكاستناختلالاتشناختی
دراينبيماران،ازاهميتدرمانی
وي��ژهایبرخوردارمیباش��دكه
میتوان��دباع��ثبهب��ودكيفيت
زندگ��یاجتماع��یوف��ردیآنها

شود.
عضوگروهفيزيولوژیدانش��گاه
تربيتمدرسبااش��ارهبهاينكه
ب��هدنبالصرعوتش��نج،ارتباط
نورونهایمغزیدر"سيناپسها" 
دچارتغييرمیشودو"سيناپسها
" توانايیش��کلپذيریخودرااز
دس��تمیدهند،ازدس��ترفتن

توانايیش��کلپذيریسيناپسیرا
يکیازمشکلاتبيمارانمبتلابه
ص��رعبرش��مردوگف��ت:اي��ن
موض��وعه��مباع��ثافزاي��ش
تحري��کپذي��ریباف��تعصبی
میش��ودوه��مدرفرآينده��ای
يادگي��ریوحافظهاختلالايجاد

میكند.
اي��نمحققتصريحكرد:يکیاز
راههایدس��تيابیبهراهكارهای
جدي��ددرمانیوشناس��ايیدقيق
مکانيسمهایدرگيردرايجاداين
اختلالاتشناختی،بررسینقش
عواملیاس��تكهبتوانندتوانايی
شکلپذيریسيناپسیرابهحالت

طبيعیبازگردانند.
اي��ن از يک��ی گف��ت: وی
عوامل"دوپامي��ن" اس��تكهبه
مهمتري��ن از يک��ی عن��وان
ميانجیهاینورونی،نقشمهمی
درفرآينده��ایش��ناختیايف��ا
میكند.دكترميرنجفیزادهادامه
داد:درس��الهایگذش��تهروش
فيزيولوژيک��یب��رایتحريکيا
مه��اراختصاصینورونهايیكه
دوپامينبهعن��وانمادهميانجی
اس��تفادهمیكند،وجودنداشتاما
ازس��ال2010ب��ااب��داعتکنيک
اپتوژنتيکاينتوانايیبرایبش��ر
حاص��لش��دوام��روزهدرتمامی
مراك��زتحقيقات��یپيش��رفتهدر

سراس��رجه��انازاي��نتکنيک
و میش��ود زي��ادی اس��تفاده
ديدگاهه��ایجديدیب��هدنبال
اس��تفادهازاي��نتکنيکدرعلوم
اعصابومباحثش��ناختیايجاد
ش��دهاس��ت.ویبااعلاماينکه
ب��رایبهرهگي��ریازتکني��ک
اوپتوژنتيکدرداخلكش��ور،يک
ط��رحتحقيقاتیس��همرحلهای
برایبررس��ینق��شدوپاميندر
بيم��اریص��رعتح��تعن��وان
"مقايس��هنق��شگيرندهه��ای
ش��کلپذيری در دوپامين��ی
سيناپس��ی،يادگيریوحافظهدر
م��وشكوچ��کآزمايش��گاهی
كيندلش��دهوس��المبااستفادهاز
روشه��ایالکتروفيزيولوژيکو
اپتوژنتيک" درس��تادتوسعهعلوم
وفناوریه��ایش��ناختیم��ورد

تصويبقرارگرفت.
ویگف��ت:اينط��رحبهصورت
پ��روژهایمش��ترکبي��نگروه
فيزيولوژیدانشگاهتربيتمدرس
ومرك��زتحقيق��اتعلوماعصاب
زوريخآغازش��دوبراس��اسنتايج
ف��ازاولطرحك��هدرايرانانجام
ش��د،"دوپامين" بهعنوانمادهای
معرفیش��دكهمیتواندازطريق
ن��وعخاص��یازگيرندههایخود،
توانايیشکلپذيریسيناپسیرا
ب��هبافتمغزحيواناتتش��نجی

بازگرداند.
اي��نمحققگفت:درفازدوماين
طرحكهدركش��ورسويسانجام
ش��د،ب��ااس��تفادهازتکني��ک
اوپتوژنتيک،نش��اندادهش��دكه
تحري��کاختصاصینورونهايی
ك��ه" دوپامين"ره��امیكنند،در
ناحيهایازمغزمیتواندرفتارهای
ش��ناختیحيوان��اتتش��نجیرا

بهبودبخشد.
عضوهيأتعلمیدانشگاهتربيت
م��درسگف��ت:درفازس��وماين
ب��رای ابزاره��ایلازم ط��رح،
راهاندازی" تکنيکاوپتوژنتيک" 
ب��رایاولينباربهكش��ورانتقال
ياف��توهمزمان3جفتموش" 
تران��سژن" ك��هب��رایانج��ام
"تکني��کاوپتوژنتيک"موردنياز
اس��ت،نيزازخارجبهداخلكشور
انتقاليافتكههماكنونچندين
نسلازآنهاپرورشيافتهومنبع
مناس��بیازاي��نحيوان��اتبرای

تحقيقاتآيندهدردستاست.
دكترميرنجفیزادهافزود:"تکنيک
اپتوژنتي��ک" هماكن��وندرگروه
تربي��ت دانش��گاه فيزيول��وژی
و ش��ده راهان��دازی م��درس
دانش��جويانومحقق��اندرحال
انجامآزمايشوكس��بدادههابا
اس��تفادهازاينروشمیباش��ندو
اولينكارگاه"اپتوژنتيک" كش��ور
ني��زب��رایعلاقهمن��دانبهاين
تکنيکدرس��الگذشتهدرگروه
فيزيولوژیدانشگاهتربيتمدرس

برگزارشد.
اب��زار گفتوگ��و اي��ن در وی
امي��دواریك��ردك��هبراس��اس
يافتهه��ایعلم��یوتحقيق��ات
انجامش��دهواس��تفادهازتوانو
دان��شمحقق��انومتخصصان،
گامه��ایمثبتیب��رایدرمانو
كاس��تنازاختلالاتشناختیدر
بيم��ارانمبتلابهصرع،درداخل

كشوربرداشتهشود.
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بهمنظورتقويتوتداومهمکاریهایمس��تمر
علمیدرحوزههایعلومش��ناختیبينايرانو
چي��ن،دوكش��وردرچارچ��وب"صندوقعلمی
مش��ترکراهابريش��م"،مسيرروبهپيشرفتیرا

طیمیكنند.
دكترحس��ينعزيزی،نمايندهستادتوسعهعلوم
وفناوریه��ایش��ناختیدر"صن��دوقعلمی
مش��ترکراهابريش��م" اعلامكرد:س��تادعلوم
ش��ناختیومراك��زتحقيقاتیوتخصصیچين
برایتعميقهمکاریها،بااتخاذسياس��تهای
حمايت��ی؛اجرایپروژههایمش��ترکتوس��ط
محقق��انومتخصصانرادراولويتپيوندهای
هم��کاریمتقابلق��راردادهت��ازمينهیتبادل
تجاربوانتقاليافتههایعلمیمياندوكشور

فراهمشود.
ویگف��ت:اي��رانوچي��نب��رایتعمي��ق
همکاریه��ایعلم��یوجل��بمحقق��انو
پژوهش��گراندربخشهایمختلفبهويژهدر
حوزهیتوس��عهعلوموفناوریهایش��ناختی،
همکاریهایگس��تردهایدرسالهایاخيردر
چارچوبصندوقعلمیمش��ترکراهابريش��م
آغ��ازكردندت��ادامنهیفعاليتوهمکاریهای
متقابلميانمراكزعلمیوتخصصیدوكشور

تقويتشود.
"صن��دوقعلم��یمش��ترکراهابريش��م"ب��ا

هم��کاریمعاون��تعلم��یوفناوریرياس��ت
جمهوریوآكادمیعلومچيندرس��ال1394
ش��کلگرف��ت.بازویاجراي��یاينصندوقدر
ايران،صندوقحمايتازپژوهشگرانوفناوران

كشورمیباشد.
كارشناسارشدستادتوسعهعلوموفناوریهای
ش��ناختیاف��زود:درچارچ��وباهدافصندوق
علمیمشترکراهابريشم،شناسايیپتانسيلها
برایهمکاریهادرحوزههایعلومش��ناختی،
توس��عهیپروژههایمشترکتحقيقاتی،ايجاد
هم��کاریمش��ترکبي��نتيمه��ایعلمیدر
زمينهه��ایموردعلاق��هیطرفيندرمرزهای
دان��شوتکنول��وژیوتوس��عهیخدم��اتو
ابزارهایش��ناختیبيندوكش��وردرفراخوان

طرحهاموردتوجهقرارگرفتهاست.
دكت��رعزي��زیگفت:باايج��ادصندوقعلمی
مش��ترکراهابريش��ممي��انمعاون��تعلمیو
فناوریرياستجمهوریوآكادمیعلومچين،
زمينه��یحماي��تازفعاليته��ایتحقيقاتیو
فناوریمش��ترکمي��انمحققانايرانوچين؛
بهويژهدرحوزهیعلوموفناوریهایشناختی

فراهمشد.
ویتصري��حك��رد:باهدفترويجوارتقاءدانش
علومش��ناختیدرس��طحكشورمان،درسومين
س��الفراخوانهمکاریهایمش��ترکعلمی

مي��اناي��رانوچي��نبرایاج��رایطرحهای
پژوهش��یدرچارچوبصندوقعلمیمشترک
راهابريشم،دربهارامسالچهارطرحپژوهشی

درمرحلهارزيابیوداوریقرارگرفتهاست.
ویاف��زود:برگ��زاریدوكارگاهمش��ترکدر
حوزهیعلومشناختینيزازديگرطرحهاميان
محققانواساتيدايرانوچيناستكهدرحال

بررسیاست.
ویيادآورش��د:درنتيجهیاولينفراخواناين
صن��دوقمش��ترکدرس��ال95،دوط��رح
)برگ��زاریي��کكارگاهويکفرصتمطالعاتی
درحوزه��یعلومش��ناختی؛ازدانش��گاهعلوم
پزش��کیشهيدبهش��تیودانش��گاهفردوسی
مش��هد(بهتصويبرس��يدودومي��نفراخوان
هم��کاریب��اچينازمجموع5طرحدرحوزهی
شناختی،يکطرحازدانشگاهتربيتمدرسبه

مرحلهینهايیرسيدوتصويبشد.
حسينعزيزینمايندهیستادعلومشناختیدر
صندوقعلمیمش��ترکراهابريش��مهمچنين
گفت:بهموازاتتوسعهوتقويتهمکاریهای
بي��نبخشه��ایمختلفعلم��یايرانوچين،
تب��ادلاس��تادودانش��جووني��زهيأته��ای
تحقيقاتیمياندوكش��ورنيزدردس��توركارقرار
داردوتاكنوندراينزمينهپيشرفتهایخوبی

نيزحاصلشدهاست.
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ستاد توسعه علوم شناختی نهمین فراخوان حمایت از طرح های پژوهشی 

را با تمرکز جدی بر مسائل شناختی فراگیر جامعه، پاییز امسال برگزار می کند
س��تادتوس��عهعلوموفناوریهایشناختیدر
راس��تایاه��دافواولويتهایراهبردیبرای
توس��عهوگس��ترشدانشعلومش��ناختیدر
س��طحكش��ور،نهمي��نفراخ��وانحماي��تاز
طرحهایپژوهشیراباتمركزجدیبرمسائل
ش��ناختیفراگي��رجامعه؛درنيم��هیدومپاييز

امسالبرگزارمیكند.
تاكن��ونهش��تمرحل��هفراخ��وانحمايتاز
طرحهایپژوهش��یازسویستادتوسعهعلوم
شناختیبرگزارشدودرنتيجهاينفراخوانها،
بيشازيکصدوسیطرحپژوهشیومطالعاتی
درحوزهعلوموفناوریهایشناختیدرمراكز
علمیكش��ورتحتپوش��شحمايتهایاين

ستادقرارگرفتند.
دكترحس��ينعزيزیكارشناسارش��دس��تاد
توسعهعلوموفناوریهایشناختیاعلامكرد:
باهدفتقويتوحمايتازس��اختتجهيزات
م��وردني��ازدرداخلكش��ور،درفراخوانجديد؛
خري��دتجهيزاتخارجیازس��ویس��تادمورد

حمايتقرارنمیگيرد.
ویگف��ت:درنهمي��نفراخ��وانطرحه��ای
پژوهش��ی؛درياف��تط��رحدردوگ��روهانجام
میگي��رد.بط��وریك��هطرحهایگ��روهاول
بهمنظ��ورتوس��عههمافزاي��یپاي��اننامههاو
رس��الههایدانش��جويیدرراستایرسيدنبه
اه��دافمش��خصدرحوزهیعلومش��ناختی

تعريفمیشوند.
دكت��رعزي��زیاف��زود:هدفازاي��نطرحها،
حماي��تازمحقق��انبرجس��تهوعلاقهمندبه
مهاج��رتب��هحوزه��یعل��وموفناوریهای
ش��ناختیاستكهتاكنوندراينزمينهفعاليت
متمرك��زینداش��تهاند.فعاليتهایمتمركزدر
ارتباطباسرپرس��تیپاياننامههایكارشناسی
ارش��دودكت��ری،چ��اپمق��الاتدرمجلات
معتبر،انجامطرحپژوهش��ی،توليدمحصوليا
ارائه��یخدماتدرحوزهیعلوموفناوریهای

شناختیتعريفشدهاست.
كارشناسارش��دس��تادتوس��عهعلومشناختی
اضافهكرد:اينگروهازطرحهایپيش��نهادی
محقق��انش��املحداق��لدوپاي��اننام��ه
)كارشناس��یارش��د/دكتری(اس��تكهبايددر
راس��تایاهدافپژوهش��ی،توسعهفناوریويا
خدم��اتدرح��وزهش��ناختیودرچارچ��وب
اولويته��ایس��تادق��رارداش��تهودس��تاورد

يکپارچهایرادنبالكنند.
ب��هگفتهیوی،طرحه��ایگروهدوم،باهدف
تعميقوگسترشتوسعهفناوری،ارائهخدمات
وانجامتحقيقاتاصيلودرمرزهایدانشدر
حوزهیعلوموفناوریهایش��ناختیاس��تو
ه��دفمه��مديگرآنتش��کيلتيمه��ایبين
رش��تهایدرحوزه��یعل��وموفناوریه��ای
شناختیدرراستایيکخطپژوهشیمشخص

میباشد.
دكترحس��ينعزي��زیيادآورش��د:طرحهای
پژوهشیوتوسعهفناوری،خصوصاًدرحوزهی
علومپايه،مش��روطبهمش��خصبودنفازهای
بع��دیط��رحدرآينده��ینزديکب��رایرفع
نيازه��ایجامعهوتوس��عهاقتصاددانشبنيان
موردبررس��یقرارمیگيرند.كارش��ناسارشد
س��تادتوس��عهعلومش��ناختیگفت:برخیاز
فراخ��وان اي��ن اولوي��تدار حوزهه��ای
ش��امل"بازتوانیوارتق��ایتوانمندیه��ای
ش��ناختی،"پژوهشهایكاربردیوبنيادیدر
آم��وزشوپرورشش��ناختی"،"پژوهشهای
كارب��ردیوبني��ادیدرعل��ومش��ناختیزبان
)زبانشناسیشناختی("،"پژوهشهایشناختی
مبتن��یبرنگاش��تمغ��ز"،"توس��عهابزارهاو

فناوریه��ایمطالعهرفتارزمانی-ش��بکهای
مغ��ز"،"پژوهشهایش��ناختیدرحوزههای
بالين��یوعل��وماعصابش��ناختی"،"توس��عه
فناوریهایش��ناختیمرتبطباارتباطبينمغز
وماش��ينومغ��زبامغ��ز"،"مطالعاتبنيادیو
نظريهپردازیدرحوزهیعلومشناختی"،"مدل
س��ازیش��ناختی" و"روانشناس��یش��ناختی" 

میباشند.
ویهمچني��نخاطرنش��انك��رد:درفراخوان
طرحهایستاد،هموارهطرحهایپژوهشیدر
حوزههایمش��ترکش��ناختیوعلومانس��انی
مانن��دش��ناختاجتماع��ی،اقتصادش��ناختی،
مديريتش��ناختیوانس��انشناس��یشناختی

موردتوجهقراردارد.
بهگفتهویمحققان،اساتيدوعلاقهمندانبه
فعاليتدرحوزههایعلومشناختیدرفراخوان
جديدستادتوسعهعلوموفناوریهایشناختی
میتوانن��دطرحهایپژوهش��یخ��ودراجهت
بررس��یوبرخورداریازچترهایحمايتیستاد
درنيمهدومپاييزسالجاری،همزمانبااعلام
فراخ��وانازطري��قكارتاب��لكارب��ریخوددر
سايتستاد،بهستادتوسعهعلوموفناوریهای

شناختیارائهدهند.
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باهدفتوس��عهسيستمهایثبتسيگنالهای
عصب��یوتحري��کس��لولهایمغزی،س��تاد
توسعهعلوموفناوریهایشناختیمیكوشدبا
اجرایبرنامههایگس��تردهحمايتی،محققانو
متخصص��انفع��الدرزمينههایمهندس��یو
پزشکیدركشورمانرابهفعاليتدرزمينههای
طراحی،س��اخت،واس��تفادهازريزسيستمهای
قاب��لكاش��تدرب��دنب��همنظ��ورتحري��ک
سلولهایمغزیوهمچنينثبتسيگنالهای

عصبیتشويقوترغيبكند.
دكت��رمحم��دحس��ينمقامی،مدي��ركارگروه
ايمپلنتمغزیستادعلومشناختیمیگويد:در
ميانبخشهایمختلفبدنانس��ان،سيس��تم
عصب��یيکیازناش��ناختهترينوپيچيدهترين
قس��متهایبدناس��توبههميندليلدرمان
بيماریه��ایمرتب��طب��اسيس��تمعصب��یاز

سختتريندرمانهامحسوبمیشود.
ویاف��زود:نخس��تينپژوهشه��ادرزمينهی

مطالع��هسيس��تمعصبیانس��انوبازگرداندن
ت��وانحركت��یبهبيم��اراننات��وانحركتیبا
اس��تفادهازتحري��کالکتريکی،بهس��الهای
بس��ياردوربازمیگردد.اماهمزمانباپيش��رفت
آرايهه��ای ام��کانس��اخت عل��م؛ س��ريع
ميکروالکت��رودفراه��مش��دومحققانرابرآن
داشتتافعاليتخودبرایدرکسيستمعصبی
درس��طحس��لول،تحريکسلولهایعصبیو
همچني��نثب��تفعاليتس��يگنالهایعصبیرا

بيشتركنند.
كارشناسارش��دس��تادعلومش��ناختیگفت:
امروزهتحريکعصبیبرایدرمانناش��نوايی،
تحري��کعمق��یمغ��زب��رایدرم��انبيماری
پاركينس��ون،تنظيمضرب��انقلب،بازگرداندن
ح��سبيناي��یب��هنابيناي��انودرنهايتدرمان
معلولي��تومديري��تدرد،ب��ااس��تفادهاز
ريزسيستمهایقابلكاشتدربدنامکانپذير
اس��ت.ویاضاف��هكرد:ريزسيس��تمهایثبت

فعاليتهایسيگنالعصبی،امکانكنترلويا
حرك��تاش��ارهگربررویصفح��هنمايشرابه
طورمس��تقيمتوس��طفکرانس��انفراهمكرده
استوهمچنينريزسيستمهایقابلكاشتدر
ب��دنمیتوانندعلائمحياتیبدنانس��انمانند
فش��ارخون،فش��ارداخلچش��موجمجمهرا
اندازهگيریكردهوبرایمطالعهويامراقبتاز

بيماربهبيرونازبدنویارسالكنند.
دكت��رمقامیيادآورش��د:يک��یازكاربردهای
ريزسيس��تمهایقابلكاشتدربدن،مدارهای
واس��طمغزوماش��يناس��ت،بطوریكهامروزه
ارتب��اطبي��نمغزوماش��ين،امکانشناس��ايی،
دس��تهبن��دیومطالع��هب��ررویفعاليتهای
الکتريک��یمغ��زواس��تفادهازآنبهعنوانيک
فرمانكنترلیبرایانجاميکفعاليتمشخص

شدهدردنيایخارجرافراهمكردهاست.
ویگف��ت:ازكاربرده��ایعمده��یمدارهای
واس��طمغزوماش��ينمیتوانبهپژوهشهای
بنياديندرعلومش��ناختی؛ش��املدرمانبرخی
بيماریهایش��ناختیمثلاتيس��م،وياارتقاء
توج��هوحافظهاش��ارهك��رد.ازديگركاربردها،
بح��ثبازتوانیافراددچارنواقصحركتیمانند
اف��راددچ��ارفلجاعضایبدناس��تكهدارای

اهميتويژهمیباشد.
عض��وس��تادعلومش��ناختیافزود:ب��اتوجهبه
نقشريزسيستمهایقابلكاشتدربدنبرای
درم��انبس��ياریازاخت��لالاتوناتوانیهای
حركت��ی،س��تادتوس��عهعل��وموفناوریهای
ش��ناختیت��لاشمضاعفیراب��رایحمايتاز
پژوهش��گران،محقق��انومتخصص��اندر
رش��تههایمهندس��یوپزشکیدرامرطراحی،
س��اختواس��تفادهازاي��نن��وعفناوریه��ای

پيشرفتهعلمی؛معطوفداشتهاست.
ویگفت:بههمينمنظورگروهايمپلنتمغزی
برایحمايتازمبتکران،محققانومتخصصان
درس��تادعلومش��ناختیتش��کيلوسياس��ت
حمايتازتوس��عهفناوریهایش��ناختیبطور

جدیدرحالپيگيریواجرااست.
ویگف��ت:اميداس��تباتوس��عهفناوریهای
ش��ناختی،گامه��ایاساس��یب��رایدرم��ان
اخت��لالاتعصب��یوناتوانیه��ایحركتیدر
كش��وربرداش��تهونيازجامعهبهبرخورداریاز
پيشرفتهایعلمیهرچهبيشترفراهمشود.
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دكت��رمحمدتقیجغتايی،مش��اورعالیس��تاد
توس��عهعلوموفناوریهایش��ناختیدرامور
آم��وزشورئي��سدوازدهمي��نكنگره��ی
بينالمللی"دانشاعتياد"؛درمراس��مگش��ايش
اي��نهماي��شملّ��یوبينالمللیاع��لامكرد:
معض��لاعتياديکمش��کلعم��دهدرحوزهی
س��لامتشناختهمیش��ودوبرایمقابلهبااين
پديدهبايدفعاليتهایعلمیوتحقيقاتیدرامر
پيشگيری،درمانوتوانبخشیگسترشيابد.

ویدراي��نمراس��مك��هدكت��ر" انوش��يروان
محس��نیبندپی" سرپرستوزارتتعاون،كارو
رفاهاجتماعیونيزجمعیازمقامهاومسئولان
ارش��دمراك��زونهاده��ایعلم��ی،آموزش��ی،
بهداشتیوخدماتدرمانی،اساتيدودانشجويان
شركتداش��تند،برگزاریكنگرهیبينالمللی
دان��شاعتيادرافرصتیمناس��بب��رایتبادل
تج��اربويافتهه��ادرحوزهه��ایمختل��فدر
ارتب��اطب��ادانشاعتياديادك��ردوارائهرويکرد
س��ازندهدرامرسياس��تگذاری،پيش��گيریو
درم��اناي��نپديده��یاجتماع��یراضروری

دانست.

دكت��ر"جغتاي��ی" دراينكنگ��رهكهباحمايت
ستادتوسعهعلوموفناوریهایشناختیبرگزار
ش��د،بااش��ارهبهاينکهتمامیابعاددانشاعتياد
ازجمل��همداخ��لاتدرمانیوش��ناختیدراين
هماي��شموردبررس��یقرارمیگي��رد،افزود:
ع��وارضش��ناختیاعتيادوراهه��ایبازتوانی
ش��ناختیآنازموضوع��اتمه��مدركنگرهی

بينالمللیدانشاعتياداست.
ویدراي��نكنگره��یبينالملل��یكهدهتناز
محققانومتخصصانرشتههایعلمیمرتبط
بادانشاعتيادازكش��ورهایاروپايی،امريکاو
اس��ترالياني��زش��ركتدارند؛همچني��نافزود:
تلاشمیش��ودبراس��اسيافتههایمحققان،
مکانيزمهاوروشهایمناسبدرامرپيشگيری
ازاعتي��ادونيزتوانمندس��ازیمعتادانتدوينو

درسياستگذاریهاموردتوجهقرارگيرد.
دكترحامداختياری،دبيرعلمیاينكنگرهنيز
درس��خنانیپيش��گيریازاعتي��ادراي��کامر
حياتیدانس��توخواس��تاراتخاذرويکردهای
سازندهبرایمقابلهباپديدهیشوماعتيادشد.
ویگفت:دراينكنگرهاساتيد،صاحبنظران،

انديش��مندان،پژوهش��گرانودستاندركاران
علمی،تحقيقاتیوتخصصیدرس��طوحملیّو
بينالملل��ی،نقط��هنظ��راتوتج��اربخوددر
زمينهیآخرينيافتههایپژوهش��یدرحوزهی
اعتي��ادازمنظ��رعلومپايه،بالين��ی،اجتماعی،
حق��وقواث��راتوپيامده��ایمص��رفم��واد

اعتيادآوررابهاشتراکمیگذارند.
دراينمراس��مبهدانش��مندانومحققانجوان
انج��ام بهواس��طه مختل��ف حوزهه��ای در
فعاليته��ایتحقيقاتیوارائهراهکارهایمفيد
درامرپيش��گيریازاعتيادوبازتوانیش��ناختی
مبتلايانبهاينمعضلاجتماعی،ديپلمافتخار
وجواي��زیني��زاهداش��د.اينكنگرهازس��وی
مركزتحقيقاتسلولیومولکولیدانشگاهعلوم
پزش��کیايرانوباحمايتس��تادتوسعهعلومو
فناوریه��ایش��ناختیوش��ماریازمراك��ز
پزش��کی،تحقيقاتی،اجرايیبرگزارشدهاست.
كنگرهیبينالمللیدانشاعتيادبهمدتس��ه
روزوتاش��انزدهمش��هريورماهامسالدرمركز
همايشه��ایبينالملل��یرازیتهرانبرگزار

شد.

 مشاور ارشد ستاد توسعه علوم شناختی در دوازدهمین کنگرهی بین المللی"

دانش اعتیاد"، خواستار گسترش فعالیت های تحقیقاتی و تخصصی در امر پیشگیری

 از اعتیاد و درمان و توانبخشی معتادان شد
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مدارس تابستانه علوم شناختی باحمایت  
س��تاد عل��وم و فناوری ه��ای ش��ناختی

چهارمین و پنجمین مدرسه تابستانه دانشجویی "مغز و شناخت "
درمدارسدانشجويیمغزوشناختكهباحمايتستادتوسعهعلوموفنآوری
ه��ایش��ناختیدراواخ��رم��ردادماهامس��البرگزارگرديد،دانش��جويانمقاطع
كارشناس��ی،كارشناس��یارش��دودكت��ریحرف��های،باگذران��دنكلاسهای
تخصصیپژوهشدرعلومش��ناختی،موضوعاتیازجملهتش��ريحمغزانس��ان،
پايهه��ایعصب��یتفک��روزب��ان،حافظ��هويادگيری،حسوادراک،ش��ناخت
اجتماعی،نوروماركتينگ،مدلس��ازیشناختی،جنبههایشناختیبيماریهای
روانپزشکیونورولوژی،توانبخشیشناختی،نقشهبرداریمغزوآگاهیوتوجه،

مبانیعلومشناختیوعلوماعصابرافراگرفتند.
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ششمین و هفتمین مدرسه تابستانه دانش آموزی مغز و شناخت  
مدرس��هتابس��تانهدانشآموزیمغزوش��ناختباحمايتس��تادتوسعهعلوموفن
آورهایش��ناختی،ازس��ویآزمايش��گاهملینقش��هبرداریمغزوباهمکاری
انجم��نعل��وماعص��ابايرانوكلينيکمغزوش��ناختبرایدانشآموزانپس��ر
مقاطعاولودوممتوس��طهدايرگرديد.درمدرس��هتابس��تانهدانشآموزیمغزو
ش��ناخت،موضوعاتمختلفحوزهعلوماعصابش��ناختیازجملهبافتشناس��ی
دس��تگاهعصبی،آناتومیدس��تگاهعصبی،ش��يوههایپژوهشدرعلوماعصاب،
فيزيول��وژی،الکتروفيزيول��وژی،نقش��هبرداریمغ��ز،ه��وشمصنوعی،حسو
ادراک،حافظهويادگيری،راهکارهایارتقایعملکردهایش��ناختی،جنبههای
ش��ناختیبيماریهایروانپزش��کیونورولوژی،بازیهایش��ناختی،پايههای
عصبیآگاهی،تيمس��ازیبارويکردنوروس��اينستوس��طاس��اتيدعلوماعصاب
شناختیتدريسشد.شركتكنندگاندرايندودورهآموزشیكهدرتاريخهای
يکملغايتشش��مش��هريورماهوهفدهمالیبيس��تودومش��هريورماهامس��ال
برگزارشد،باانجامفعاليتهایگروهیوعلمیموفقبهدريافتگواهیمعتبر

ازآزمايشگاهملینقشهبرداریمغزشدند.

دومین دروه سفیران مغز و شناخت
ايندورهباحمايتستادعلوموفناوریهایشناختیوباهمکاریانجمنعلوم
اعصابصدرادردانش��گاهعلومپزش��کیايرانبرگزارگرديد.درطیايندوره
دانش��جويانمقاطعكارشناس��ی،كارشناس��یارش��دودكترابامفاهيمبنيادی
سيس��تمعصبی،ادراک،زبانشناس��ی،فلس��فهیذهن،نقشهبرداریمغز،هوش
مصنوعی،يادگيریوحافظه،آناتومیسيس��تمعصبی،بيماریهاینورولوژیو
روانپزش��کیآش��ناش��دند.دوميندورهسفيرانمغزوشناختنسبتبهدورهقبل
خ��ودتغييرات��یداش��تكهازجملهیآنهامیت��وانبهبرگزاریكارگاهفنبيانو
همچني��نكارگاهانعط��افپذي��ریمغزوراهکارهایارتقایمغزاش��ارهكرد.در
طیايندورهدانش��جوايانبهش��شگروهتقس��يمش��دهوهريکازگروهها
پروپوزالیرامطابقاولويتهایس��تادعلوموفناوریهایش��ناختیارائهدادند.
درمراس��ماختتاميهیدوره،ش��ركتكنندگاندررقابتنوروتاکش��ركتكردند.
درطیاينرقابتهريکازش��ركتكنندگانس��خنرانی5دقيقهایدرحيطهی
علوماعصاباجتماعیارائهكردند.هريکازاينسخنرانیهاتوسطاساتيدفن
بي��انوهمچني��ناس��اتيدمس��لطبرعل��وماعصابموردداوریق��رارگرفت.به
اف��رادیك��هنم��رهیقبولیرادرامتحانپاياندورهگرفتندگواهیمعتبرازطرف
س��تادعلوموفناوریهایش��ناختیاهداش��د.درانتهایايندورهبهافرادبرتر
رقابتنوروتاکجوايزیاهداش��د.س��فيرانتربيتشده،درپروژههایآتیجهت
ترويجعلومشناختیدرمدارسوكمپينهایعلمیباستادعلوموفناوریهای

شناختیهمکاریخواهندداشت.
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دومينس��مپوزيومتازههاینقشهبرداریمغزايران
)ISBM2018(توسطآزمايشگاهملینقشهبرداری
مغزوباهدفايجادهمگرايیبيش��تردرتوس��عهی
عل��وموفناوریه��اینقش��هبرداریمغ��زوبهروز
رس��انیاطلاعاتپژوهش��گرانوانديشمنداناين
ح��وزه،درتاري��خ18و19مه��ر139۷درس��الن
همايشهایس��تادمركزیدانش��گاهعلومپزشکی

تهرانبرگزارشد.
دكترمحمدرضاآیرئيسآزمايش��گاهملینقش��ه
برداریمغزبيانكرد:باتوجهبهاس��تقبالازاولين
س��مپوزيومكهمهرس��الگذش��تهبرگزارشد،اين
نتيجهكس��بش��دكهمیتوانباتمركزبيشترروی
مباحثعلمیمش��ترکدرحوزهنقش��هبرداریمغز،
نيازهایپژوهش��یرادرزمينهیترويجوشناس��ائی
پتانس��يلهایموجودكشوربهاساتيد،دانشجويان،

محققينونيزعلاقهمندانمعرفیكرد.
دكت��رحس��ينقديریمع��اوناداریومالیومدير
ترويجوآموزشآزمايش��گاهملینقش��هبرداریمغز
ومديراجرايیس��مپوزيوم،ترويج،توس��عهوارتقاء
توانمندس��ازیتحقيقاتكش��وریدرحوزهیعلوم
ش��ناختیومغ��زك��هيکیازحوزهه��ایمهموتراز

اولدنيابهحس��ابمیآيدراازرس��التهایاصلی
آزمايشگاهبرمیشماردوباتاكيدبراهميتشناختن
مغزناشناختهیانسان،برگزاریچنينرويدادهايی
رااقدام��یض��روریمیدان��د.ازاي��نروبرگزاری
دومينس��مپوزيومتازههاینقشهبرداریمغزايران
باحضورس��خنرانانبرجستهیداخلیوبينالمللی،
همراهبابرنامههایجانبیمتنوعش��املكارگاهها،
س��مينارهاونشس��تهایتخصصیدردس��توركار

آزمايشگاهقرارگرفتودرماهجاریبرگزارشد.
همچنينویاذعانداش��ت:خوشبختانهدردومين
س��مپوزيومباتنوعبيش��تردربرنامههاومباحثو
ع��لاوهب��رآندربرنامهه��ایجانبیايناميدوجود
داش��تك��هش��ركتكنندگانبهق��دركافیازاين
روي��دادبه��رهبرن��د.همزمانبادومينس��مپوزيوم
تازهه��اینقش��هبرداریمغ��ز،اولينجش��نوارهی
پژوه��شوفنآورینقش��هبرداریمغزنيزباهدف
هدايتومعرفیتوانمندیهایش��ركتهایدانش
بنياندرحوزهینقشهبرداریمغزبرگزارگرديد.در
اينجش��نوارهش��ركتهایدانشبنياناينحوزه
ب��رایمعرف��یمحص��ولاتوخدماتخ��ودمورد
حمايتآزمايشگاهقرارگرفتندوبادراختيارداشتن

فض��اینمايش��گاهیراي��گان،ارتب��اطخ��ودرابا
پژوهش��گرانواس��اتيدحوزهینقش��هبرداریمغز
نزديکت��رك��ردهوفنآوریه��ایخ��ودراب��ااين
پژوهش��گرانبهاش��تراکگذاشتند.پسازفراخوان
بهش��ركتدرجش��نوارهازبين300ش��ركتیكهاز
سویمعاونتعلمیوفنارویرياستجمهوریدر
حوزهنقش��هبرداریمغزمعرفیشدهاند،11شركت
ك��هدرادام��هاس��امیآنه��ارامش��اهدهمیكنيد،

انتخابشدندودرسمپوزيومحضوريافتند:
موسسهتحقيقاتعلومرفتاریشناختیسينا

بيتانگارافزار
پرتودانش

آزمايش��گاهپيشبالينیدانش��گاهعلومپزش��کی
تهران

زبانآزمایبالينیشناختی
زيستراهدانش

زيستكنکاشتوس
كيمياكهربایمبين

كيمياگرانحکيمنوانديش
مديناطبگستر

كلينيکفوقتخصصیمغزوشناخت

 بزرگ تری��ن رویداد حوزه ی نقش��ه برداری مغز کش��ور، 
دومین س��مپوزیوم تازه های نقش��ه ب��رداری مغز ایران

گزارش
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این رویداد، چهارشنبه 18 مهر، با سخنرانی 
دکتر محمدرضا آی رئیس آزمایشگاه آغاز 
ش�د و س�پس سخنرانی ها به ترتیب برنامه 

انجام شد:
دکت�رحبی�بزای�دی:پيش��رفتهايیدرزمينهی
PETتصويربرداریعصبیمولکولیبااس��تفادهاز

PET/MRIو
دکترگیوش�ریفی:برشجمجمهدرحالتبيداری
ب��رایب��هحداكثررس��اندنبخشب��رداریگليوما:

چالشهاونتايج
دکت�رمری�منوروزیان:قش��رپریفرونتال،بخش

انسانیمغز
دکت�رس�یدکمالالدی�نس�تارهدان:اس��تفادهاز
س��يگنالهایHRVمس��تخرجازس��يگنالهای

fNIRSبهمنظورارزيابیميزاناسترس
دکترعلیمطیعنصرآبادی:تخمينارتباطاتمؤثر
بهكمکاطلاعاتكدش��دهدرمدلش��بکهعصبی

مصنوعیسریهایزمانیمغزی

دکت�رمنصورفاتحی:مبانی،روشهاوچالشهای
بيوبانکنقشهبرداریمغزايران

دکتررضازمردی:استفادهازتحريکوابستهجفت
ش��دهبرایبررس��ینوروپلاستيس��يتیدرانسانو

القایتغييرمرتبطكاركردی
درانته��ایروزاولنخس��تيننشس��تش��اخهی
دانشجويینقشهبرداریمغزنيزبهمدتدوساعت
ازساعت30:1۷الی30:19درهمانمحلبرگزار

شد.
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در روز دوم نیز س�خنرانی ها طبق برنامه ی 
زیر انجام شد:

دکت�رحمی�دس�لطانیانزاده:ب��رآوردوكارب��رد
اتصالاتمغزیدرسلامتوبيماری

دکت�رف�رزادتوحیدخ�واه:تحري��کالکتريک��ی
فراجمجمهایوفعاليتهایعصبشناختی

دکتررضارستمی:بررسیاثربخشیتحريکمکرر
مغناطيس��یفراجمجم��های)rTMS(ب��رعلائ��م
ش��ناختیبيم��ارانمبتلابهافس��ردگی:مطالعهای

گذشتهنگر
دکترمحمدعلیعقابیان:روشهایتصويربرداری

عصبیجهتنقشهبرداریمغزانسان
دکترسعیدصانعی:EEG-fMRIجهتشناسايی

منابعسطحیوعميقمغزی
دکترش�اهیننصر:كاربردتصويربرداریتش��ديد
مغناطيسیكاركردیبادقتبالادرتحقيقاتدرک

بينايی
دکت�رحام�دنیلی:فراترازارتباطاتكاركردیمغز:

ارتباطاتتوصيفی
دکترمحمدرضاناظمزاده:نوروپلاستيسيتهیمغز

DTIوfMRIدر

پسازاتمامسخنرانیها،بهمدت30دقيقهمراسم
اختتاميهباس��خنرانیدكترقديریمعاونتمالیو
اداریآزمايش��گاه،اهدایجوايزوتقديرازبرندگان
مسابقاتملیfMRIوBCIواعلامبرندهیپوستر
برترسمپوزيوموتقديرازوی؛آقایسبحانهمتی

بامقالهایتحتعنوان:
Different inter-hemispheric mutual
informationwithinGLMregionofinterest
during concrete and abstract word

mentalimagerبرگزارشد.
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تهیه و تنظیم: پوريا اكبري

اهمیت فعالیت بین رش��ته ای در حوزه س��امت برای درمان 
بیماری های عصبی شناختی  در مصاحبه با دکتر محمد اربابی

دکترمحمدارباب�يف�ارغالتحصی�لرش�ته
روانپزش�کيازدانشگاهعلومپزشکيشهید
بهش�تيدرس�ال۱۳۸۳استوهماکنونبه
عن�واندانشیارروانپزش�کيدردانش�کده
پزش�کيدانش�گاهعل�ومپزش�کيته�ران
مش�غولبهفعالیتميباش�د.ایش�اندوره
فلوش�یپ)نوروس�ایکیاتري(رادردانش�گاه
س�نتجورجزوکینزلندندرس�ال20۱7در
انگلی�سگذراندن�د.درروانپزش�کيعمومي

عاقمن�دب�هاخت�الاتش�خصیتب�هویژه
ک�ه اس�ت م�رزي ش�خصیت اخت�ال
پژوهشهایيدرعلتشناس�يواس�تفادهاز
درمانهاينوینهمچونتحریکمغناطیسي
مغز)rTMS(دراینبیمارانانجامدادهاست.
درگرایشه�ايفوقتخصصيروانپزش�کي
درزمین�هنوروس�ایکیاتري)روانپزش�کي
بیماریه�ایمغ�زواعصاب(وطبروانتني
)پزش�کيسایکوس�وماتیک(عاقمندبودهو

فعالیتهایآموزش�يوپژوهش�يويدراین
دوح�وزهمتمرکزبرپیش�گیريتش�خیصو
درم�اناختالکارکرداعصاب)هیس�تریا(و
دلیریوماس�ت.ويعاوهبردانش�گاهعلوم
پزشکيتهراندرانجمنعلميروانپزشکان
ای�رانفعالی�تداردودرای�نانجم�ندر
س�الهاياخی�رضم�نمش�ارکتفع�الدر
برگزاريهمایشهایس�الیانهرئیسکمیته

نوروسایکیاتريانجمننیزبودهاست.

مصاحبه
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همان ط�ور که می دانید یکی از ویژگی های 
عل�وم ش�ناختی، بین رش�ته ای ب�ودن آن 
اس�ت. ای�ن ویژگ�ی در م�ورد بیماری های 

عصب شناختی چقدر اهمیت دارد؟
اگ��رب��هتاري��خعلوماعصابنگاهكني��مدرميانهو
اواخ��رق��رننوزده��مبهآرام��یجاي��گاهمغ��زدر
ش��کلگيریوب��روزعلائ��معصبیاع��مازعلائم
نبات��یدرح��وزهیبيماریهایمغزواعصابونيز
علائمشناختیدربيماریهایروانپزشکیاهميت
پي��دامیكن��د.دراينموردمیتوانبهپژوهشهای
گريزينگ��ر)WilhelmGreisinger(وهمچني��ن

شاركو)Jean-MartinCharcot(اشارهكرد.
گريزينگ��رمعتق��دبودتم��اماختلالاتروانیازمغز
منش��أمیگيرن��دوش��اركوه��ممعتق��دب��ودتمام
اخت��لالاتحركت��یوسيس��تماعص��اب،ب��همغز
برمیگ��ردد.اي��نرويکرد،مفهوم��یادغاميافتهو
جامعرادرموردبيماریهایحوزهیمغزواعصاب
وش��ناختیايج��ادك��ردودراواخرق��رننوزدهمو
اواي��لق��رنبيس��تممفه��ومنوروس��ايکياتری
)neuropsychiatry(ب���هوج�����ودآم�����دو
نوروسايکياتريس��تها،يعنیپزشکانیكهباعلائم
رفتاری،ذهنیوش��ناختیآش��نايیدارندوازطرفی
ب��رمباح��ثمغزوعلوماعصابمس��لطهس��تندبه

جهانيانمعرفیشدند.
بعدازقرنبيس��تموباارائهیرويکردرواندرمانی
تحليلیياروانپويش��ی،نقشعواملروانشناختی
درب��روزعلائ��مرفت��اریوذهنیتقويتش��دوبه
نوع��یي��کجدايیبينرش��تههایمرتبطبامغزو
اعصابوروانصورتگرفت.درميانهقرنبيستم
بع��دازيافتههاینوينیكهدرزمينهیبيماریهای
مختلفروانپزشکیومغزواعصاببهدستآمد،

روانپزش��کیازنورول��وژیوعل��وماعصابفاصله
گرفت.

همينکديدهشدهاستكهدربيمارانروانپزشکی
تبديل��ی اخت��لالات اس��کيزوفرنیو ازجمل��ه
)conversiondisorders(،ضايعاتسيستممغز
واعصابنيزوجودداردوهمينطوردربيماریهای
مغ��زواعص��اباعمازضايعاتعروقیمغز،صرعو
مالتيپلاس��کلروزيس)MS(،اختلالاتشناختیو
رفتارینيزوجوددارد.بنابراينمطرحمیش��ودكه

نمیتوانبينمغزواعصابوروانپزش��کیوعلوم
اعصابمرزواضحیقائلش��د.خصوصاًكهدركنار
اي��نيافتههایبالينی،يافتههایتصويربرداریمغز
دلي��لمحکمت��ریب��راي��نفرضي��هاس��تك��ه
مرزبندیه��ایپيش��ينچن��دانكارگرنيس��ت.به
عن��وانمثالمش��اهدهشدهاس��تك��هدربيماران
روانپزش��کیعملکردمغزوحتیدربرخیازموارد
ساختارآنتغييرمیكندونيزدراختلالاتشناختی
ك��هبهط��ورواضحدردمانسقابلمشاهدهاس��ت
اخت��لالاتس��اختاریوگاهیمش��کلاترفتاری
ديدهمیش��ود.لذادراواخرقرنبيس��تمواوايلقرن
بيس��تويکم،نيازبيش��تریبهاينکهبيماریهای
مغزواعصابوروانوعملکردهاینباتی،حركتی،
رفتاریوش��ناختیمغزراهمهدريکبس��ترببينيم

احساسشدهاست.
هماكن��ونن��گاهجامعبهاينجنبههایعلمتقويت
شدهاس��ت.ب��اتوج��هبهاي��نجنبهه��ایعلم،اين
ضرورتدرس��الهایاخيرحسمیش��ودكهبرای
پرداختنبهعلومرفتاری،روانیونيزعلوماعصاب
نيازمندهمکاریرش��تههایمختلفهستيمومثل
گذش��تهنمیتوانگفتصرعوMSمربوطبهكار
نورولوژيس��تواس��کيزوفرنیمرب��وطب��هكار
روانپزشکاستيعنیمشخصشدهكهاينمرزها
بس��يارناپايداروش��کنندههستندونيازاستكهاين
رش��تههاباه��مدرتعاملباش��ندوض��رورتايجاد
ذهني��تهمکاریتعاملیدرافرادیكهمیخواهند

بهاينحوزههاواردشوندوجوددارد.
ازط��رفديگ��راگربهمغ��زوعملکردهایآننگاه
كنيم،درگذش��تهايننگاهغالببودكههربخشاز
مغزرامس��ئولعملکردهایخاصیمیدانس��ت.اما
همينکمش��اهدهش��دهكهنگاهش��بکهایبهمغز

اگ��ر ن��گاه ما ب��ه عملک��رد مغز 
تغییر کند س��بب تغییر نگاه ما 
در کار علمی، بالینی و پژوهشی 
نیز می ش��ود. زمان آن گذشته 
است که ما در عملکردهای مغز 
فقط بخش ها و نواحی خاصی را 
م��ورد توج��ه قرار دهی��م و به 
س��ایر بخش ها کاری نداش��ته 
باش��یم. مغز، عملکرد شبکه ای 
و سیس��تمی دارد و م��ا نی��ز در 
عل��وم اعص��اب باید ب��ا اتکاء به 
یافته ه��ای نوی��ن در حوزه های 
مغز، نگاه سیس��تمی، شبکه ای 
و چند رش��ته ای به آن داش��ته 

باشیم
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ارج��حاس��تيعنینواحیمختل��فمغزبررویهم
تأثيرمیگذارندوعملکردمغزراتغييرمیدهند.

اگ��رن��گاهمابهعملکردمغزتغييركندس��ببتغيير
نگاهمادركارعلمی،بالينیوپژوهشینيزمیشود.
زمانآنگذش��تهاس��تكهمادرعملکردهایمغز
فق��طبخشه��اونواحیخاص��یراموردتوجهقرار
دهيموبهس��ايربخشهاكارینداش��تهباشيم.مغز،
عملکردش��بکهایوسيس��تمیداردومانيزدرعلوم
اعصاببايدبااتکاءبهيافتههاینويندرحوزههای
مغز،نگاهسيستمی،شبکهایوچندرشتهایبهآن

داشتهباشيم.

اگ�ر بخواهی�د فعالی�ت بین رش�ته ای در 
بیماری های عصب شناختی حوزه سلامت 
بین ایران و انگلستان را با توجه به تجارب 
و فعالیت های خود در آن کش�ور مقایس�ه 

کنید، آن را چگونه شرح می دهید؟
دردورانفلوشيپكهدرانگلستانگذراندمخودمرا
محدودبهسيس��تمبهداش��تودرماندانش��گاهی
نکردموس��عیكردمبادقتبيش��ترهمهچيزرانگاه
وثبتكنم.اگربخواهيمبهديدمقايس��هبنگريمو
منشأتفاوتهاراپيداكنيموازاينمقايسهتوشهای
برداريمبايداينتوضيحراارائهدهمكهآنچهبرای
منجالببود،س��ختافزارهابود.ازايننظركهاز
لح��اظفض��ایفيزيکیوتجهيزاتپزش��کی،مادر
مقايس��هباآنهانهتنهاكمترنداريمبلکهبيش��ترهم
داري��م.ب��رایمثالاگركلينيکهایrTMSموجود
درته��رانولن��دنرامقايس��هكني��م،تع��داداي��ن
كلينيکهادرتهرانخيلیبيش��تراس��ت.درس��ال
2016اولي��نكلينيکrTMSلندنراهاندازیش��د
درصورتیك��هقب��لازآنچن��دكلينيکrTMSدر
ته��رانوج��ودداش��ت.باوج��وداينک��هيک��یاز
ش��ركتهایتوليدكنندهrTMSانگليس��یاستو
حت��یماه��مازانگلي��سدس��تگاههاراخري��داری
كردهايم!امانقطهقوتآنهانرمافزارهاوفرآيندها

بود.
نح��وهیمديري��تامورچهدرفضایاجتماعیوچه
درمحيطه��ایبالين��یودرمان��یبس��يارمنظ��مو
هماهن��گب��ود.مس��ألهديگریكهب��هطوربارزی
احساسمیشدهمکاریهایچندرشتهایوتيمی
بود.منطیآندورهاحساسكردمكهاگربخواهم
توش��هایباخودبهايرانبياورمبايدمدلكارتيمی
باش��دوآنرابراس��اسفرهنگوش��رايطكش��ور

خودمانپيادهسازیكنم.

چه کارهایی برای توس�عه این فعالیت ها در 
بیمارستان امام خمینی انجام داده اید؟

باتوجهبهنگاهیكهدرانگلستانبهدستآوردمو
تجربياتیكهحاصلشد،درزمينهینوروسايکياتری
ع��لاوهب��رعلاق��هایكهب��هتظاه��راترفتاریو
شناختیمغزدارم،بهيکحوزهیخاصعلاقهمندم

وآناختلالعملکرداعصاباست.درايناختلال
واضحاًاگربخواهيمبيماریراتش��خيصدهيمبه
يکنورولوژيس��تنيازداريمواگربخواهيمدرمان
كنيمبهروانپزش��کوروانش��ناسوگاهینيازبه
فيزيوتراپيس��تومتخص��صط��بفيزيک��یو

توانبخشیداريم.
اي��ناخت��لالبهمامیآموزدك��هاگربااينبيماران
مواجهش��ديمنمیتوانيمبهتنهايیهمتش��خيص
بدهي��موه��مدرمانكنيم.باتوجهبهاينمس��ئله،
آنچ��هقب��لًادرايراناتف��اقمیافتاديکهمکاری

يکس��ويهبينروانپزش��کونورولوژيس��تبود.
نورولوژيس��تتشخيصمیدادكهاينبيماریيک
بيم��اریارگاني��کنيس��توبيماربهروانپزش��ک
ارجاعدادهمیش��دوروانپزش��کدرمانراش��روع
میكردوس��پساتصالقطعمیش��دوفرآيندادامه
پي��دانمیك��رد.ام��اب��رایاينبيم��ارانهمکاری
منس��جمومس��تمربيننورولوژيست،روانپزشک،
روانش��ناسوطبفيزيکیبس��يارلازموضروری
اس��ت.يعنیبايدمس��يريکطرفهنباش��دوبيمار
زمانیكهتوسطنورولوژيستتشخيصمیگيردبه
روانپزش��کارج��اعدادهمیش��ود.روانپزش��ک
همزمانبادرمان،بهنورولوژيس��تفيدبکخواهد
داد.همچنينآموزشانجاممداخلاتس��ادهبرای
اي��نبيمارانجه��تجلوگيریازمداخلاتپيچيده
نورولوژيس��ت، درعينح��ال میش��ود. انج��ام
روانپزش��ک،روانشناسومتخصصطبفيزيکی
وتوانبخش��یب��اهمکاریه��م،برایكاملكردن
درم��انب��هبيماروخانوادهاشآم��وزشمیدهندو

آنهاراواردفرآينددرمانمیكنند.

روانپزش��کبرایبيماررواندرمانیانجاممیدهد
وي��ادرص��ورتني��ازمداخ��لاتفيزيک��یوطب
فيزيک��یانجاممیش��ود.ايناختلالبهماآموزش
میده��دك��هاگربخواهيمدرمانمناس��بوبهينه
انج��امدهي��مبايدباهمهمکاریكنيموهيچيکاز
مابهتنهايینمیتوانيماينخدماتراارائهدهيم.

خوش��بختانهتوانس��تيماينسيستمرادربيمارستان
ام��امخمين��یدرقالبپ��روژهی)كاربرایاختلال
كارك��رداعص��اب(ب��اهمکاریجن��ابآقایدكتر
تفاخریاس��تادگروهنورول��وژی،جنابآقایدكتر
محمدیاس��تادگروهروانپزش��کیوس��ركارخانم
دكت��رامام��یرضویاس��تادگروهط��بفيزيکیو

توانبخشیهستند،راهاندازیكنيم.
ماجلساتماهيانهداريموبيمارانرادراينجلسات
ويزيتمیكنيموطرحدرمانیراتنظيموهمزمان
ب��ااينجلس��اتدرمانهایانف��رادینيزداريم.در
حالحاضردرحالطراحیوراهاندازیگروهدرمانی
ب��رایاي��نبيمارانهس��تيموهمچنينمحتويات
آموزشیرابرایاينبيمارانوخانوادههايشانتهيه
میكنيمواميدواريمتاپايانس��الاولينجلس��هی
آموزشیرابهاتفاقبيمارانوهمراهانآنهابرگزار

كنيم.

به نظر شما ستاد توسعه علوم و فناوری های 
شناختی برای ارتقای این نوع فعالیت ها در 
ح�وزه   ی س�لامت چ�ه نقش�ی می توان�د 

داشته باشد؟
بهنظرمنستادتوسعهعلوموفناوریهایشناختی
عليرغماينکهبهطورمس��تقيممتولیامرس��لامت
نيس��ت،ازجايگاهويژهایدراينموضوعبرخوردار
اس��تومیتوان��دوضعي��تس��لامتدركش��وررا
بهخص��وصدرح��وزهیعل��وماعص��ابوعل��وم
شناختیبررسیكندوطرحهایتوسعهایراانجام

دهد.
مناحس��اسمیكنمدرحوزهیس��لامتنيازمند
تقويتمداخلاتچندرش��تهایهس��تيمكهس��تاد
توس��عهعلوموفناوریهایش��ناختی،بابستریكه
فراهمكردهازيکس��اختارچندرش��تهایبرخوردار
اس��ت.روانپزش��کان،متخصصانمغزواعصاب،
جراح��انمغ��زواعصابومتخصصانعلوماعصاب

وعلومشناختیدراينستادفعاليتمیكنند.
باتوجهبهنيازبهتقويتكارتيمیدركش��ور،س��تاد
توس��عهیعلوموفناوریهایش��ناختیمیتواندبا
معرف��یمدلهایموفقكارچندرش��تهایوتيمی
برایتوسعهیايننگاهوراهاندازیاينسيستمدر
كش��ورپيش��گامباش��دواگرازايننوعفعاليتها
حماي��تكن��دوآنهارابهعنوانمدلموفقمعرفی
كند،میتوانازاينمدلهابهعنوانالگودروزارت
بهداشت،درمانوآموزشپزشکینيزاستفادهكرد
وازاي��نطري��قدركلكش��وراينجري��انبرقرار

میشود.

ب��ا توج��ه ب��ه پیش��ینه دانش 
نوروس��ایکیاتری، ای��ن دانش 
روان پزش��کی و علوم شناختی 
در کشور را به عنوان یک هدف 
موردتوج��ه قرار داده اس��ت و 
از ای��ن رو اولی��ن جای��زه ی 
اخوین��ی )اولین روان پزش��ک 
تاری��خ  نوروسایکیاتریس��ت 
روان پزش��کی( معرف��ی ش��ده 
اس��ت تا علاوه بر ارج نهادن به 
فعالیت ه��ای اخوینی در تاریخ 
پزش��کی، از پژوهش��گران و 
ی  درزمین��ه  ک��ه  اف��رادی 
فعالی��ت  نوروس��ایکیاتری 

کرده اند قدردانی شود
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درخصوصجايگاهنوروسايکياتریدرفعاليتهای
انجمنروانپزشکانايرانتوضيحیارائهبفرماييد.
گرايشنوروس��ايکياتریياروانپزش��کیاعصاب،
يکگرايشفوقتخصصیدرروانپزش��کیاس��ت
كهبهطورمشخصبهبيماریهایمغزواعصابو
ضايع��اتمغ��زمیپردازد.ازس��ال1388كميتهی
نوروس��ايکياتریدرانجم��نعلمیروانپزش��کان
اي��رانش��کلگرف��تودرح��الحاض��ر2۷نفراز
سراس��ركش��ورعض��واي��نكميتههس��تندوباآن
هم��کاریمیكنندوفعاليته��ایمتعددیدراين
زمينهانجامگرفتهاست.اينكميتهبهطورمشخص
درس��مينارهایساليانهانجمنعلمیروانپزشکان
درقالببرگزاریكارگاهياس��مپوزيومحضورفعال
داشتهاست.همچنينباستادتوسعهعلوموفناوری
برگ��زاریهمايشه��اهم��کاری در ش��ناختی

داشتهاست.
اينكميتهتلاشداردكهگايدلاينهاواس��تاندارد
خدم��تراتهي��هوتنظيمكندتابتوانخدماتخوبی
راب��هبيم��ارانارائهكرد.اولينمحصولآن،تهيهی
اولي��ناس��تانداردخدمتrTMSب��ودكهبهوزارت
بهداش��ت،درمانوآموزشپزشکیارائهشدهاست.
همچنينبرایتوسعهیدانشنوروسايکياتریطی
هم��کاریب��امركزمل��ینقش��هبرداریمغز،اولين
سمينارتصويربرداریمغزوروانپزشکیدرمهرماه
سالجاریبرگزارشدوقراراستكهاينسمينارها

بهشکلساليانهادامهپيداكند.
باتوجهبهپيشينهدانشنوروسايکياتری،ايندانش
روانپزش��کیوعلومش��ناختیدركشوررابهعنوان
ي��که��دفموردتوج��هقراردادهاس��توازاينرو
اولي��نجاي��زهیاخوين��ی)اولي��نروانپزش��ک

نوروسايکياتريس��تتاري��خروانپزش��کی(معرفی
شدهاس��تت��اع��لاوهارجنه��ادنب��هفعاليتهای
اخوينیدرتاريخپزش��کی،ازپژوهشگرانوافرادی
ك��هدرزمينهینوروس��ايکياتریفعالي��تكردهاند
قدردانیش��ود.اوليندورهیاينجايزهدرس��مينار
نوروسايکياتریايرانكهدرمرداد139۷برگزارشد
اه��داگردي��دوقراراس��تهردوس��اليکباراين
جاي��زهب��هانتخ��ابكنگ��رهنوروس��ايکياتریبه

تلاشگراناينحوزهاهداشود.

غيرازاينتلاشداريمدركميتهینوروسايکياتری،
علاوهبرفعاليتهایعلمی،بالينیوپژوهش��یدر
كش��وردرفعاليته��ایبينالملل��یهممش��اركت
داش��تهباش��يم.ازاي��نروب��اانجم��نجهان��ی
روانپزش��کیدرتعاملهستيموبرنامههایعلمی
مش��ترکب��اآنهابرگ��زارمیكني��م.همچنيندر
تعام��لب��امراكزمعتب��رعلمیدنيا،تس��هيلاتیرا
فراه��مك��ردهكهبرخیازهمکارانعلاقمندبهاين
حوزهباحمايتدانش��گاههاوس��تادتوس��عهعلومو
فناوریهایش��ناختیبتواندفرصتهایمطالعاتی
رادركش��ورهایديگرپيداكنندكهتاكنون2نفراز
همکارانموفقشدهاندازاينفرصتاستفادهكنند

ودرايندورههایتکميلیشركتكنند.

کارهایی در ارتباط با یافته های جدید علوم 
ش�ناختی مث�ل پ�روژه ی RDoC ب�رای 
تشخیص بیماری های عصبی و روانپزشکی 
در دنی�ا در ح�ال انج�ام اس�ت. ای�ن مدل 
پروژه ها در روان پزش�کی امروز چقدر حائز 

اهمیت هستند؟
RDoC)Researchدراي��نمدلپروژههامث��ل
DomainCriteria(رويکردنوينیبهروانپزش��کی
ارائ��همی-ش��ود.درن��وعخودبس��يارحائزاهميت
هس��تندولازماس��تكهموردتوجهقراربگيرد.من
احساسمیكنمدركشورمانيازاستبيشتربهاين
رويک��ردازدان��شاش��ارهش��ودودس��تياران،
روانپزش��کانوس��ايرهم��کارانعل��وماعصاببا
آنهاآش��نايیبيش��تریپيداكنند.گريزیازاينراه
نيس��تچراكهبهطرزفزايندهایش��واهدژنتيکیو
بيوماركرهادربيماریهایزمينهایروانپزش��کی

درحالبهدستآمدنهستند.
اينبس��ترپژوهش��یبسيارارزش��منداستاگرچه
برخیاززيرس��اختهایموردنيازاينپژوهشهاو
مطالع��اتدراي��رانميس��رنيس��ت،ام��اامکانات
پژوهشهایمرتبطباژنتيکدردس��ترساس��تو
روانپزش��کانوپژوهشگرانعلاقمندودانشجويان
علوماعصابودس��تيارانروانپزش��کیمیتوانند
وارداينحوزهشوند.تابتوانبهكمکشواهدقوی
كهبهدس��تمیآيدبتوانيمدربالينودرپژوهشو
مس��تنداتمعتبرتریبهتش��خيصارزيابیودرمان

بپردازيم.

جمع بندی و صحبت پایانی
ضمنتش��کرازش��ماهمکارانستادتوسعهعلومو
فناوریه��ایش��ناختی،اميدوارمب��ارويکردیكه
س��تاددرپيشگرفتهاس��تبتوانيمباهمکاریهم
فعاليته��ایمش��ترکچن��درش��تهایدرزمينهی
پژوه��شودرم��انانج��امدهي��مت��اازاينطريق
بتواني��مدان��شخودرابالاببريموخدماتبهتریرا

بهبيمارانارائهدهيم.

و  عل��وم  توس��عه  س��تاد 
فناوری های ش��ناختی علیرغم 
اینک��ه به طور مس��تقیم متولی 
امر س��لامت نیس��ت، از جایگاه 
موض��وع  ای��ن  در  وی��ژه ای 
برخ��وردار اس��ت و می توان��د 
وضعیت س��لامت در کش��ور را 
به خص��وص در ح��وزه ی عل��وم 
اعصاب و علوم شناختی بررسی 
کن��د و طرح ه��ای توس��عه ای را 

انجام دهد
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"هی�چچی�زبهان�دازهیذهنآگاه،نزدیک،مأنوسودرعینحال
دورازدس�ترسبهنظرنمیرس�د؛اینگفتهیویتگنش�تاینبه
زیبای�یپارادوک�سی�اتناقضآگاهیراب�رایمانمایانمیکند.
هرچن�دهم�هازنظرش�هودیمیدانندمنظورازآگاهیچیس�ت؛
لیکنهنوزش�کافعمیقیبینجهانآگاهدرونیوجهانبیرون
وجوددارد...." بخشیازکتابنظریههایآگاهیدرفلسفهذهن

ومغزپژوهیامروز

 

مسئله ی دشوار آگاهی!
معرفی کتاب "نظریه های آگاهی در فلس�فه ی ذهن و مغز پژوهی امروز"

نویسنده: بهنام سور

معرفی 
کتاب
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خفاشبودنچهكيفيتیدارد؟!ذهنوبدنچه
رابط��هایباه��مدارند؟آياحيواناتهمآگاهی
دارند؟آيامیتوانآگاهیرامدلس��ازیكرد؟
چهكسیصلاحيتپاسخدادنبهاينسوالها

رادارد؟يکفيلسوفيايکعصبپژوه؟!
ج��دالتماش��ايیاس��تراتژیهایفلس��فیو
رويکرده��ایتجرب��یدرچندده��هیاخيردر
حوزهیآگاهیبهاوجخودرس��يدهاس��ت.آيادر
نهايتمفاهيمفلسفیماراازپيچيدگیآگاهی
میرهان��دياآزمونهایتجربیوفناوریهای
گرانقيمتعصبپژوهان،مس��ئلهیدش��وار

آگاهیرابرایماقابلدرکترخواهدكرد؟
شايدبعدازمدتها،نيازبهوجودگنجينهایاز
نظري��اتفلس��فیوعلم��یدركن��ارهمكهبه
راحتینيزقابلمقايسهباشنداحساسمیشد.
آن��درهاوجينوكاوان��اوهمکارشآندرهنانیدر
كتاب"نظريههایآگاهیدرفلس��فهیذهنو
مغ��زپژوهیام��روز"،مجموعهیكمنظيریاز
تأثيرگذارتري��ننظري��اتفلس��فیوهمچنين
تجرب��یرادركن��ارهمق��راردادهند.اينكتاب
ش��املدوبخشاصلی)ش��امل15زيرفصل(

است:
بخشاولاينكتاببهنظريههایفيلس��وفان

ذه��ناختص��اصدارد.دراينبخشش��يوهی
فک��ری15فيلس��وفمط��رح،ازديويدچالمرز
گرفت��هتاپاتريس��ياچرچلندودنيلدنت،مورد
نقدوبررس��یقرارگرفتهاس��ت.دربخشدوم
نظريهه��ایعلم��ی15روانش��ناستجربیو
عصبپژوهمطرحش��دهاس��ت.برناردبارس،
آنتوني��وداماس��يو،جولينجين��زجرالدادلمنو
سميرزكیازجملهعصبپژوهانیهستندكه
نظرياتش��اندربخشدوممعرفیمیش��ود.اما
اي��نپايانِكارنيس��توچيزیكهتأثيرگذاری
اي��نكت��ابرادوچندانمیكندمعرفیهريک
ازفيلس��وفانوعص��بپژوه��اندرابتدایهر
فصلمیباشد.هركدامازنظرياتمطرحشده
دراينكتاب،موردنقدوبررسیقرارگرفتهاند
ودرنهاي��تآث��اربرگزي��دهنظري��هپردازبرای
مطالعهیبيش��ترليس��تشدهاست.)درمطلب
بع��دیب��هچندموردازنظراتاينمتفکريندر
ح��وزهآگاه��یمیپردازيم(ويژگیديگركتاب
نظريهه��ایآگاه��ی،ك��هدرکمفاهيمآنرا
آس��انكردهاست،بهكارگيریتصاويریاست
ك��هخوانن��دهب��اديدنآنهابيش��ترب��ادنيای
فک��رینظريهپ��ردازخومیگي��ردواينلذت

خواندنكتابرادوچندانمیكند.

دربارهینویسندهیکتاب:
آندرهيوجينوكاواناوهمکارشآندرهنانیازدانشمندان
ب��هن��امح��وزهیآگاه��یدرگ��روهروانپزش��کیمغز

محور)نوروسايکياتری(دانشگاهبيرمنگامهستند.
آن��درهيوجي��ن،پزش��کوف��ارغالتحصي��لرش��تهی
نورولوژیبالينیازدانش��گاهكالجلندن)UCL(اس��ت.
يوجي��نبي��شاز200مقال��هیبينالملل��یدرموضوع
علوماعصابرفتاریونوروسايکياتریداردوبيشتربر
جنبههایرفتاریصرعوهمچنينسندرمتورتتمركز
دارد.ازديگ��رموضوعاتموردعلاقهیايننويس��نده،
پايههایعصبیآگاهیدربيماریهایتحليلبرندهی
عصبیمیباشد.يوجيندرسال2010ازطرفانجمن
توس��عهی جاي��زهی امري��کا نوروس��ايکياتری
حرفهای)حماي��تمال��یازطرحتحقيقات��ی(رادريافت
ك��رد.يوجي��نبنيانگ��ذارگنگرهیفدراس��يوناروپايی
نوروس��ايکياتری)200۷،فلورانسايتاليا(میباش��د.او
همچني��نعض��وانجمنه��اینوروس��ايکياتریدردو
كش��ورانگلس��تانوآمريکااس��ت."كتابنظريههای
آگاهیدرفلس��فهیذهنومغزپژوهیامروز" بادس��تان
توان��ایس��عيدصباغیپ��ورودكت��رعبدالرحمننجل

رحيم)نورولوژيستومغزپژوه(ترجمهشدهاست.
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توماس 
نیگل 

دانش��گاه آموخت��هی دان��ش
ويسکانس��ين،ه��ردودي��دگاه
دوگانهیانگارانهومادهگرايانهرا
م��وردنقدق��رارمیدهدومعتقد
اس��تهردویاينرويکردهابه
نتايجنادرس��تمیانجامند.جان
سرلمعتقداستكهتمايزجهان
ذهن��یوفيزيک��یام��ریمبهم
است؛ولیبهجایپذيرشاينكه
ذه��نب��همادهفروكاس��تهش��ود،
آگاه��یرادارایجنبهایمیداندكه
ازنظرهستیشناس��یقابلفروكاهش

بهمؤلفههایفيزيکینيست.
اينجنبهیآگاهی،همانحالاتكيفیو
تجرب��هی میباش��د. ذهنيتی)س��وبژكتيو(
نوش��يدنچایباتجربهیگوشدادنبهآهنگ
سوناتبتهوونمتفاوتاست.افزونبراين،هركدام
ازاينحالاتبرایهرفردويژهوانحصاریاست.سرل
عن��وانطبيع��تگراي��یبيولوژي��کراب��رایاينط��رزنگاه

برمیگزيند.
ازمنظرجانس��رل؛ازآنجاكهآگاهیدارایجنبهیاولش��خصاس��ت
نم��یت��وانآنراب��هچيزیكهجنبهیسومش��خصداردفروكاس��ت.او

برایتبيينآگاهیدورويکردرامعرفیمیكند:
1-نظري��هیبل��وکس��اختمانی:ميدانآگاهی،متش��کلازمؤلفههای

گوناگونیاستكههركداممحتوایمشخصیدارند.
2-نظري��هیمي��دانمتحد:براس��اساينرويک��رد،ميدانِآگاهیبايدبه
منظورداش��تنيکمحتوایآگاهانهبررس��یش��ود.درواقعبرايناساس
اصلیتري��نمس��ألهدرب��ارهیآگاهی،توانايیمغ��زدرايجادميدانیيک

پارچهومتحد)مانندنظامبينايی(آگاهانهاست.
بنابراينجانس��رلامکانیبرایس��اختماش��ينهایهوشمندكهدارای

آگاهیهستندمتصورنمیشود.

فیل در تاریکی!
نگاه چند متخصص به پدیده ی "آگاهی"

خفاشبودنچهکیفیتیدارد؟!
اينعنوانمقالهتوماسنيگلدرس��ال19۷4بودكهبس��يارس��روصدا
بهپاكرد.اودراينمقالهآش��کارابيانمیكندكهويژگیس��وبژكتيو
تجربهراهرگزنمیتوانباتحليلفروكاس��تیازذهنبهدس��تآورد.
توماسنيگليکیازمعروفتريناس��تدلالهادرفلس��فهیذهنرا
مطرحكرد.استدلالنيگلبراينفرضمتکیاستكهخفاشدارای
تجارب��یكيفیاس��ت؛ازاينروخف��اشبودنمانندچيزیخاصبودن
اس��ت.ازآنجايیك��هدني��ایذهنیخفاشبامامتفاوتاس��تدرک

دنيایذهنیآننيزامکانپذيرنيست.

جان سرل

فلسفه  ی 
ذهن
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نورولوژيس��توعصبپژوهپرتغالیازپيش��گامانمطالعهدرحوزهیآگاهیاس��ت.نويس��ندهیكتابمعروفخطای
دكارت،نظريهایسلس��لهمراتبیدربارهیآگاهیدارد.ديدگاهاوبراس��اسمش��اهدهبيماراندچاراختلالاتمغزی
ش��کلگرفتهاس��ت.ش��کلیازآگاهیكهداماس��يوبرایمامجس��ممیكندتوس��طنورونهايیباظرفيتمقايسهی
حالاتمختلفارگانيسمدرمواجههبامحرکهایبيرونیودرونیايجادميشود.حافظهوگذرزمان،نقشمهمی
رادراينمقايسهبازیميکنند.ازديدگاهداماسيوآگاهیحاصلتعاملیپيچيدهميانفرايندهایشناختیوهيجانی
اس��ت.تماماينفرايندهامنجربهايجادمحتوایآگاهیبههمراهحسخويش��تنميش��وند.داماس��يومعتقداس��تكه
ش��کلغايیآگاهیباخويش��تنهایسلس��لهمراتبی،ش��کلمیگيرد.دربالاترينس��طحاينخويشتنها،خويشتن
خودزيستنگارقراردارد.خودزيستنگاربهمعنایواقعیكلمه،همانشرححالنگاریفرداستكهآگاهانهشده

استوهويتفردمحسوبمیشود.

دنیل 
دنت

یو 
ون

آنت
یو

اس
ام

د

ش��هرتدن��تدرعرصهیفلس��فهیذهنبهدلي��لانکاروجود
كوالي��ا،يعن��یكيفياتذهنیتجاربآگاهانه،اس��ت.دنتمعتقد
اس��تكهماهيتكواليايیآنطوركهتصورمیش��ودذاتینيست
بلکهغيرذاتیونس��بیاس��ت.اوقاطعانهوجودكواليارابهعنوان
يکتجربهیخاص،سوبژكتيووتوصيفناپذيرانکارمیكند.

ب��هعقي��دهیدني��لدن��ت؛درمغزنهتئاتردكارتیوجودداردونه
آدمکیهس��تكهش��اهدبازنمايیيکتجربهیآگاهانهدرون
مغزباشد.بهباوراودرهرلحظهپيشنويسهایمتددیدرون
مغ��زب��رایچيرگ��یبره��مرقابتمیكنن��دتاس��رانجاميک
پيشنوي��سنهاي��یظهوركند.دنتدرتحليلآگاهی،رويکردی
كام��لًاكاركردگرايان��هاتخ��اذمیكن��د.ازنظ��راوآگاه��یب��ه
كاركرده��ایمغ��زمتک��یاس��توچنانچهيکماش��ينبتواند
سازمانكاركردیمغزراتقليدكندقادربهدستيابیبهآگاهیدر

شکلكاملآناست.
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وقتی علم به سراغ تنهایی میرود...

اوايلدههیهفتادبودوش��ايدبيش
ازه��رك��سديگ��ری،ج��انترنس
كاس��يوپویِتازهفارغالتحصيلشده
ذهنشرادرگيرمس��ائلیمیديدكه
س��نگبنایعلوماعصاباجتماعی
بودند.تمركزاصلیجانكاس��يوپویِ
جوانبرارتباطميانمسايلاجتماعی
وكاركرده��ایش��ناختیووضعيت
فيزيولوژي��کبدنبود.پسازصرف
بيشترازبيس��تسالمطالعهوكار،

س��رانجامجانكاس��يوپوب��ههمراه
گریبرانتس��تونشاخهیجديدیاز
عل��وماعص��ابرابنانهادندكهامروز
آنراب��انامعل��وماعصاباجتماعی

میشناسيم.
عمدهیمطالعاتكاس��يپوويکیاز
دلاي��لش��هرتجهان��یاو،مطالعه
بررویتنهايیاست.دوسالپيشاو
درمصاحب��هب��اروزنام��هیگاردين
تأثيروعمقتنهايیرادروجودانسان

بهزيبايیبيانكرد:
تنهاي��یمانن��ديکكوهيخاس��ت.
تنهايیعميقترازآنچيزیاس��ت

كهمیبينيم.
كاسيپودركتابخودبهنام"تنهايی" 
ب��هخوب��یاثراتتنهايیرا،نهفقطبر
رویمغ��زبلک��هب��ررویش��رايط
فيزولوژي��کب��دنوحت��یترش��ح
هورمونه��ا،تش��ريحمیكند.كتاب
تنهايیكاس��يوپوبايکجملهشروع

نویسنده: احسان قادرپور
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میشود:
"اگ��رمیخواهي��دتندبروي��د،تنها
بروي��د.اگرمیخواهي��دراهدرازیرا

طیكنيد،باهمبرويد!"
كاسيوپوتحصيلاتخودرابارشتهی
اقتصادش��روعك��رد.بهعنواناولين
كس��یكهازخانوادهاشبهدانش��گاه
م��یرود،اي��نموفقيتبزرگیبود.او
درس��ال19۷۷دكترایفلسفهاشرا
ازدانش��گاهاوهاي��ودريافتكرد.در
اواخردههیهفتادميلادی،كاسيوپو
باريچاردایپتیبررویتفاوتهای
ف��ردیدرانگيزههایش��ناختیكار
كردن��د.اي��ندوهمچني��نبرروی
اث��راتاجتماعیوبيولوژيکیبرروی

ذه��نورفتارمطالعهكردند.همخانه
شدنباريچاردپتیوازدستندادن
فرصتیبرایمباحثه،توانس��تتأثير
زيادیبررویكاسيوپوبرایادامهی
تحقيقات��شب��ررویموضوعاتیكه
ام��روزآنه��ارابان��امعلوماعصاب

اجتماعیمیشناسيمبگذارد.
تحقيقاتكاس��يوپومس��تمراًازسال
19۷8ازطري��قكمکه��ایمال��ی
فدرال،ازبنيادملیّعلومومؤسسات
ملیّبهداشت،تأمينمالیشدهاند.او
پي��شازپيوس��تنب��هدانش��کدهی
دانش��گاهش��يکاگو،دردانش��کدهی
دانش��گاهنوت��ردام)19۷9-19۷۷(،
دانش��گاهآي��ووا)19۷9-1989(و

دانش��گاهايالت��یاوهاي��و)1989-
1999(خدم��تك��ردهاس��ت.او
همچني��نبهعن��واناس��تادخارجی
مهم��ان،دررش��تهیعل��وماعصاب
اجتماعیدردانش��گاهآزاددانش��گاه
آمس��تردامدرهلن��دخدم��تكردهو
اس��تادمهماندرآزمايش��گاهدولتی
علوماعصابشناختیويادگيریدر
دانش��گاهنورم��الپکندرچينبوده
اس��ت.اودرس��ال1999،بهبخش
ش��يکاگو دانش��گاه روانشناس��ی

پيوست.
APS؛كاس��يوپورابهخاطرمشاركت
فک��ریچش��مگيرشدردرکعلوم
پايهیروانشناس��ی،مشمولدريافت
William(جاي��زهیويلي��امجيم��ز
JamesFellowAward(نمود.از
ديگ��رافتخ��اراتديگ��رمیتوانبه
جايزهیتحقيقاتآكادمیعلومملیّ
NationalAcademyof(ترول��ن
Science’sTrolandResearch
Award(،ك��هدرس��ال1989برای
دس��تاوردهایعلمیبرجستهیخود
درروانشناس��یِتجربیدريافتكرد،

اشارهكرد.
درس��ال200۷-2008،كاس��يوپو
بهعن��وانرئيس،APSيکس��تون
Presidential(رياس��تجمهوری
عل��وم درب��ارهی )Column
روانش��ناختی،بهعنوانيکرشتهی
مح��وری،ب��هن��گارشدرآورد.اين
س��تونهمچن��انبهعن��وانيکیاز
مهمتري��نوتأثيرگذارترينمقالات
درمورداهميتهمکاریوتحقيقات
پژوه��شچندرس��انهایمحس��وب

میشود.
كاس��يوپومركزمطالعاتش��ناختیو
عل��وماعص��اباجتماعیدانش��گاه
ش��يکاگوراتأس��يسك��ردومدي��ر
مع��اون دفت��ر Arete Initiative
و تحقيق��ات در جمه��ور رئي��س
آزمايش��گاههایملّ��یدردانش��گاه
شيکاگوشد.درسال2010،كاسيوپو
وجي��ندكتی،نقشمهمیدرايجاد
انجمنجهانیعلوماعصاباجتماعی

ايفاكردند.
تحقيقاتكاس��يوپومنجربهتشکيل
مجامع،جلس��اتونشرياتحرفهای
جدي��دیش��د.كارهایارزش��منداو
الهامبخشروانشناس��انمتعددیاز
جملهونباولبرایورودبهحوزهی

علوماعصاباجتماعیشد.
كاس��يپوچندماهپيشودرس��ن66
س��الگیوبن��اب��هدلايل��یكهمرگ
طبيع��یخواندهمیش��وددارفانیرا

وداعگفت.
حاص��لكاركاس��يوپوبي��شاز500
مقال��هیعلمیوبي��شاز20كتاب
)تأليفياويرايش(میباش��د.مقالات
كاسيوپوبيشاز130هزاربارتوسط
محققانعلوماعصاباس��تفادهشده
Hاس��تواينباعثش��دهاس��تتا
ايندك��سج��انكاس��يوپوب��هعدد
وحش��تناک150برس��د!جالباست
بدان����ي����دك�����هب�����يش��تر
سايتيشنهای)ش��اخصاس��تنادی(
مقالاتكاس��يوپودرچندس��الاخير
بودهاس��توايننش��انمیدهدكه
عل��وماعص��اباجتماع��یيک��یاز
مباح��ثداغعل��وماعصابدردنيای

امروزمیباشد.

توضیح شکل:
كاسيپودركتابخودبهنام"تنهايی" 
ب��هخوب��یاثراتتنهايیرا،نهفقطبر
رویمغ��زبلک��هب��ررویش��رايط
فيزولوژي��کب��دنوحت��یترش��ح
هورمونه��ا،تش��ريحمیكند.كتاب
تنهايیكاس��يوپوبايکجملهشروع

میشود:
"اگ��رمیخواهي��دتندبروي��د،تنها
بروي��د.اگرمیخواهي��دراهدرازیرا

طیكنيد،باهمبرويد!"
ط��رحجل��داينكتابب��هعنوان25
ط��رحبرگزي��دهازدي��دگاهس��ايت
Workovereasy.comانتخ��اب
ش��دهاس��ت.نقطهیح��رفiكهاز
بقيه��یكلم��اتدورافتادهاس��تبه
زيباي��یمفه��ومتنهاي��یرابرایما
تجس��مميکن��د.دراي��نطرحجلدبا

وجودسادگیبسيارپرمعناست.
فصلنامه 
23مغز و شناخت

خبرنامه ستاد توسعه 
علوم و فناوري هاي شناختي
شماره 6  تابستان1397



»انسانذاتاحيوانیاجتماعیاست؛...
جامعهچيزیاس��تك��هبرفردمقدم
اس��ت.هركس��یكهنميتواندزندگی
مش��تركیراپي��شبب��ردويابهحدی
مس��تقلاس��تكهنيازیبهآننمی
بيند،وبنابراينهيچويژگیمربوطبه
جامع��هران��دارد،ياحيواناس��تويا

خدا«.ارسطو،سياست
درواقعايناظهارنظرازارسطونشان
م��یده��دكهماازحدود2500س��ال
پيشمتوجهماهيتاجتماعیانس��ان
ش��دهبوديمومیدانستيمانسانيگ
گونهاجتماعیاس��ت؛گونهایكهدر
قالبس��اختارهایاجتماعیاززوجو
خان��وادهگرفتهتاجوامعوفرهنگها

زندگیمیكند.اماچيزیكهتاهمين
اواخرمتوجهآننش��دهبوديم،اينبود
ك��هاينس��اختاره��ایاجتماعیبه
وس��يلهمکانيس��مه��ایعصب��ی،
هورمونی،س��لولیوژنتيکيیحمايت
میشوندكههمگامبااينساختارها
تکاملپيداكردهاند.تاچنددههپيش،
دانشمندانگمانمیكردندكهفاكتور
ه��ایاجتماعیبرس��اختاروعملکرد
مغ��زوپايههایبيولوژيکموجودات
تاثي��رزي��ادیندارد؛ب��هاينخاطركه
ظهوراينفاكتورها،درجريانتکامل
حياتپديدهاینس��بتاجديدبودهوو
فرصتكافیبرایاينتاثيرنداش��ته
The(اس��ت.امافرضيهمغزاجتماعی

SocialBrainHypothesis(ب��ه
ط��ورواضحیاينتلقیرازيرس��وال
ب��رد؛فرضي��هایكهبرپايهتحقيقات
جديددانش��مندانش��کلگرفتهبودو
بي��انمیداش��تكهافزايشس��ريع
نسبتاندازهنئوكورتکسمغزوهوش
درنخس��تیها،بيش��تربهخاطرفائق
آم��دنب��رپيچيدگیهاومش��کلات
اجتماعیبودهتامشکلاتاكولوژيک
ونيازهایتغذيهایكهباآنروبهرو
ب��ودهاند.افزايشش��واهدیكهمويد
ارتب��اطبي��نپديدهه��ایاجتماعیو
رويدادهایبيولوژيکبود،دانشمندان
ح��وزههایمختلف،ازقبيلزيس��ت
شناس��ی،عل��ومش��ناختیوعل��وم

اجتماعیرابرآنداش��تتاهمکاری
ه��ایعميقتریراش��کلبدهند؛با
عناي��تب��هايننکتهك��هدانشمااز
روانورفت��ارم��یتواندبااس��تفادهاز
تحلي��لهايیكهدرس��طوحعصبی،
س��لولیوژنتيک��یانج��اممیگيرد،
افزايشيابد.متوس��طتعدادمقالاتی
ك��هدرآنه��اازواژگانكلي��دی
ي��ا »biology« و »social«
و Medline در »biological«
PsycINFOدردورهه��ایزمان��ی
1900تا1951،1950تا2000يافت
میش��ودونيزپيشبينیس��الهای
2001تا2050درشکلزيرمشخص

شدهاست.

چگونه یک حوزه بین رشته ای می تواند پایه های 
زیستی ارتباطات انسانی را آشکار کند

نویسنده: دكتر رضا پناهي
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بدينترتيبباشکلگيریهمکاری
هایعميقبيندانش��مندانرش��ته
ه��ایمختلف،تدريجامقدماتپديد
آم��دنح��وزهایبي��نرش��تهایبه
وج��ودآمد.اولينباردرس��ال1992
يعن��یدراوايلدههمغزبودكهعلوم
اعصاباجتماعیبهعنوانيکواژه
از ای مقال��ه در رش��ته ي��ک و
CacippioوBerntsonمعرف��ی
ش��د.درمقالهآنهاآمدهاس��تكه
نوروس��اينساجتماعیيکرويکرد
بي��نرش��تهایاس��تكهم��یتواند
برایمطالعهس��اختارها،فرايندهاو
رفت��ارهایپيچي��دهاجتماعیبهكار
گرفت��هش��ود.درواق��ع،اينرش��ته
درصدداستتاشبکههایاجتماعی

وافرادیكهاينش��بکههاراش��کل
م��یدهن��دوني��زمکانس��يمه��ای
عصب��ی،هورمون��یوژنتيکي��یكه
اج��ازهوج��وداينش��بکهه��ارامی

دهند،موردمطالعهقراردهد.
علوماعصاباجتماعیهماكنونكه
حدود25سالازظهورآنمیگذرد،
ب��هيکح��وزهتحقيقات��یفعالدر
جهانتبديلشدهاستودانشمندان
ح��وزهه��ایمختلف،ازپزش��کانو
روانشناس��انوعصبشناسانگرفته
تافيلس��وفانواپيدميولوژيس��تهاو
انسانشناسانگردهمآمدهاندتابه
وسيلهابزارهایمختلفوبااستفاده
ازم��دله��ایحيوان��یومطالعات
انس��انیمختل��ف،همانط��وركهكه

FrithوWolpertگفت��هان��د،ب��ه
بررس��یيکیازاصلیترينمس��ائل
عل��وماعص��ابدرقرن21يعنیپايه
ه��ایزيس��تیارتباط��اتاجتماعی
بپردازند.مويداينس��خنتش��کيل
انجمنهاوانتش��ارمجلاتمعتبردر
زمين��هعل��وماعص��اباجتماعیدر
سراس��ردنيادرسالهایاخيراست.
ب��اظهورعل��وماعص��اباجتماعی
مرزه��ایجغرافياي��یومحدوديت
ه��ایرش��تهایكناررفتهاس��تتا
دانش��مندانبتوانندباقدرتبيشتری
درص��ددپاس��خگويیبهس��والات
بنيادينیازقبيلتاثيراتفاكتورهای
اجتماع��یب��رمغ��زوپدي��دهه��ای
زيس��تی،ساختارمغزاجتماعیومدار

ه��ایمفروضاختصاصيافتهبرای
رفتاراجتماعی،برهمکنشژنتيکو
محي��طاجتماع��یوني��زپاي��ههای
و اجتماع��ی ش��ناخت زيس��تی

احساسات،برآيند.
درس��الهایاخيرعصبشناس��ان
اجتماعی،توانس��تهاندبرخیازفوايد
ارتباط��اتاجتماعیب��ررویمغزرا
آشکاركنند.برایمثالآنهادريافته
ان��دك��هانزوایاجتماع��یمیتواند
مي��زانبيم��اریوم��رگوميررادر
افرادافزايشدهد.توضيحاوليهبرای
اي��نيافت��هآنبودكهوجودخانوادهو
دوستان،رفتارهایبهداشتیمثبترا
درف��ردافزاي��شم��یده��دوافراد
منزویمعمولادرس��طحبهداش��تی
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پايي��نتریبهس��رم��یبرندكهدر
نهايتباعثش��يوعبيشتربيماری
درآنهامیش��ود.نکتهایكهبعدا
توس��طمطالع��اتحيوان��ینيزمورد
تاييدقرارگرفت.درواقعنيازفزاينده
ب��هادغ��امعلوماجتماعیوزيس��ت
شناس��یزمانیبيشت��رموردتوجه
قرارگرفتكهيکس��ریتحقيقات،
تاثي��رمحي��طاجتماع��یف��ردرابا
وضعيتسلامتوبيماریوینشان
دادن��د.تحقيق��اتنش��انم��یدهد
ع��لاوهبرانزوایاجتماعی،وضعيت
ف��ردازنظ��راقتصادی،رس��انههای
اجتماعی،ميزاناحس��اسامنيتفرد
درجامع��هوم��واردیازاي��نقبي��ل
تاثي��راتقاب��لتوجهایب��رميزان

بيماریومرگوميرافراددارند.

قواع�د حاکم ب�ر علوم اعصاب 
اجتماعی

قاع��دهاولبي��انم��یدارد،رفت��ار
اجتماعیدريکس��طحبررس��ی)به
عنوانمثال،وابس��تگیبينيکزوج
رادرنظ��ربگيري��د(م��یتواندپيش
زمين��ههاي��یرادرس��طوحديگ��ر
بررس��ی)درموردمثالقبلی،تاثيرات
هورمونهایمختلفبروابس��تگی(
Multiple( باش��د. داش��ته

)Determinism
برایروش��نش��دنموضوعبهاين
مثالتوجهكنيد.درس��طحزيس��تی،
دانش��مندانمتوج��هارتب��اطتفاوت
مي��زانگيرندهاپيوئيدیدربدنافراد
باميزاناستعدادآنهابهاعتيادبهمواد
مخدرش��دهاند.همچنيندرس��طح
اجتماع��ی،محقق��اندريافتهاندكه
بافتاجتماعيیكهفرددرآنزندگی
م��یكن��دبررفتارهایوسواس��یو
اعتي��اددراف��رادتاثي��رفراوان��یمی
گذارد.بنابرايناگربخواهيميکديد
جامعدرمورداعتيادبهدس��تآوريم،
بايدس��طوحمختلفبررسیكنارهم
قرارگيردودرصورتیكههركداماز
س��طوحبررس��یكنارگذاردهش��ود،
دان��شمادربارهاعتيادناقصخواهد
بود.درواقعنوروس��اينساجتماعیبا
رويکردبينرش��تهايیكهدارد،می
تواندس��طوحمختلفبررسیراكنار
ه��مق��راردهدتاديدهمهجانبهایرا
ب��هدس��تدهدوتاكن��وننيزدراين
زمينهبسيارموفقعملكرداست.

قاع��دهدومك��هازآنب��هعن��وان
nonadditivedeterminismي��اد
میش��ود،بيانم��یداردكهويژگی
هایكلراهميشهنمیتوانازجمع
س��ادهاجزایآناس��تخراجكرد.به
عن��وانمث��ال،يکمطالعهمربوطبه
اث��راتآمفتامينرادرنظربگيريد.در
اينمطالعه،محققانرفتارنخس��تی
ه��ایغيرانس��انرامتعاقبتجويز
آمفتامينودارونمابررسیكردند.در
اينحالتهيچالگویمشخصیبين
مصرفموادورفتارمش��خصنش��د.
تنه��ادرحالت��یمحققانتوانس��تند
ارتب��اطاي��ندورامتوجهش��وندكه
جاي��گاهنخس��تیه��ارادرسلس��له
مرات��بگروهیكهدرآنزندگیمی
كردن��د،درنظرگرفتند.دراينحالت
مشخصشدكهآمفتاميندرافرادبا
جايگاهب��الایاجتماعی،رفتارهای
س��لطهجويانهرابيشتربرمیانگيزد.
درحالیكهدرافرادس��طحپاييندر
سلس��همرات��باجتماعی،رفتارهای

خاضعانهبيشترتشديدمیشود.
قاع��دهس��ومبي��انم��یدارد،بين
فاكتوره��ایزيس��تیوفاكتورهای
اجتماعیارتباطدوس��ويهدرش��کل
reciprocal(.گيریرفتاروجوددارد

)determinism
بهعنوانمثال،دانش��مندانمتوجه
ش��دهان��دن��هتنه��ابي��نس��طح
تستوسترونوبروزرفتارهایجنسی
درنخس��تیه��اارتباطوج��وددارد،
بلکهوج��ودمادههایحاضربهجفت
گيری)فاكت��وراجتماعی(،میتواند
ميزانتستوس��تروندرنرها)فاكتور

زيستی(راتغييردهد.
درواق��عقواع��دیك��هگفت��هش��د
پتانسيلبالايیرابرایعلوماعصاب
اجتماعیفراهمآوردهاس��تتابتواند
هرچهبيشترازرمزورازساختارهاو
رواب��طاجتماعیپردهبردارد.دريک
تش��بيه،اگ��ري��کكامپيوت��رتنها،
اس��تعارهایب��رایعل��وماعص��اب
ش��ناختیباش��د،اينترنتاستعارهای
برایعلوماعصاباجتماعیاست.به
عنوانمثال،علوماعصابش��ناختی
بهزبانبهمنزلهيکسيستمنمادين
نگاهمیكندكهفرايندذهنیس��ازی
ودس��تکاریاطلاع��اتمحيطیرا
ممکنمیس��ازد،ام��اعلوماعصاب
اجتماع��یزب��انراي��کسيس��تم

ارتباط��یدرنظ��رمیگيردكهباعث
شکلگيریارتباطوايجادهماهنگی
وكمکبهحلمس��ئلهمیش��ود.هر
دونظ��رگاهم��یتوان��داطلاع��ات
ارزش��مندیرادرب��ارهماهي��تزبان
توليدكنداماآنچهكهتوليدمیشود،

باهممتفاوتخواهدبود.

ب�ه کارگیری مدل های حیوانی 
در مطالع�ات عصب شناس�ی 

اجتماعی
وج��ودتمدنه��ایعظيموفرهنگ
ه��ایمختلفدرطولتاريخنش��ان
دهن��دهآناس��تكهانس��انازنظر
اجتماعیموجوداتمنحصربهفردی
هستند،اماباوجوداينتفاوتها،ما
دربس��ياریازرفت��ارهاباگونههای
ديگراشتراكاتفراوانداريم.براين
اس��اسبهنظرمیرس��داس��تفادهاز
مطالع��اتحيوان��یدركنارمطالعات
انسانیبهدرکفرايندهایاجتماعی
بس��ياركم��کكن��د.ب��دوندرنظر
گرفت��نچنداس��تثنا،درآغ��ازايجاد
علوماعصاباجتماعیارتباطاندكی
بي��نمحقق��انايندوح��وزهوجود
داش��ت.تنهاباتاس��يسجامعهبين
الملل��یعلوماعص��اباجتماعیدر
س��ال2010بودكهاينش��کافهم
اكنونپرشدهوارتباطاتموثریبين
دانشمندانايندوحوزهشکلگرفته
اس��ت.هماكنونمحققانمیتوانند
بهآزمونفرضيههایخودكهامکان
انج��امآنه��ابررویانس��انوجود
ن��دارد،ب��ررویمدله��ایحيوانی
بپردازن��دوني��زب��اانج��اممطالعات
حيوان��یش��واهدبيش��تریرابرای
نتايج��یكهازمطالعاتخودبرروی
انس��انكس��بكردهاند،بهدس��ت

آورند.

آینده علوم اعصاب اجتماعی
علوماعصاباجتماعیمسيرروشنی
رابرایدرکهرچهبيشترپايههای
زيس��تیارتباطاتاجتماعیبهروی
دانش��مندانگشودهاست.هماكنون
چهارچ��وبوقواع��داصلیكاربرای
متخصص��انعلوماعصاباجتماعی
مش��خصشدهوهرروزشاهدتوليد
در اطلاع��ات از وس��يعی حج��م
آزمايش��گاههاهستيم.امروزچالش
اصل��یترجمهوكارب��ردیكردنهر

چهوس��يعترايناطلاعاتدرس��طح
جامع��هاس��ت.ام��روزهفاكتورهای
مختلفزيس��تی،اجتماعیوشناختی
تبيي��نرفتار،م��یتواندراهكارهای
جديدیرابرایدانشمنداندرجهت
پدي��دآوردنمداخلاتدرمانینوين
ب��رایبيم��اریه��ایاجتماع��یو
ارتباطینظيراوتيس��م،سايکوپاتیو
ه��راساجتماعیفراهمآورد.گرچه
راهپي��شروپ��رازچال��شه��ای
مفهوم��یومش��کلاتمتدولوژيک
اس��ت،اماكشفهایعلمیهيجان

انگيزیراهمنويدمیدهد.
پدي��دآم��دنمج��لات،كت��ابهاو
انجم��نهایعلمیعل��وماعصاب
اجتماعیدرس��الهایاخير،نش��انه
ایب��رایارتباطس��ازندهبينروش
هایس��نتیتحليلزيستیورفتاری
ب��ارويک��رده��ایجدي��دش��امل
تصويرب��رداریمغزیوعلومژنتيک
اس��ت.درنهاي��تمیت��وانگفت،با
توج��هبهس��والاتمهم��یكهعلوم
اعص��اباجتماع��یدرصددپاس��خ
گويیبهآنهاس��ت،میتوانآينده
روش��نیراب��رایاينح��وزهمتصور

شد.
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نوروحقوقحوزهایبینرش�تهایاس�ت
کهجدیدترینکش�فیاتعلوماعصابرا
ازلحاظقانونیواس�تانداردموردبررسی
ق�رارمیدهد.رش�تههاییمانندفلس�فه،
عل�ومش�ناختیدرکنارحقوقکش�فیات
ب�هچال�ش را جدی�دعل�وماعص�اب
میکش�ند.یک�یازس�والبرانگیزترین
از اس�تفاده اعص�اب عل�وم مس�ائل
درم�ان ب�رای مغ�زی ایمپلنته�ای
پارکینس�ون، همچ�ون بیماریهای�ی
افسردگیواختالوسواسمیباشد.در
ای�نمطلببهبررس�یای�نتکنولوژیو

چالشهایآنمیپردازیم:
الکترودهایيکهمیتوانندالکتریس�یتهرا
دهن�د، انتق�ال جمجم�ه داخ�ل در
پرس�شهاییرادربارهیمیزاناختیارو
مسئولیتهایشخصیبرمیانگیزانند.

آقایB،موسیقیرادوستداردبهجزدر
مواقع�یک�هایمپلن�تاوخاموشش�ود.
آقایXبهپزش�کانخودخیرهمیش�ود،و
ناگهاندچارتوهمش�دهوآنانراش�بیه

سرآشپزهایایتالیاییمیبیند.

نویسنده: عبدالرحیم عزیزیان

تقصیر من نیست، ایمپلنت 
مغز من باعث شد که من این 

کار را انجام دهم!
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 ارتباط بین این دو
ه��ردوآق��ایBوآقایX،سيس��تمتحريکمغزی
DBS.درمغزش��انتعبيهش��دهاست)DBS(عميق
ي��کسيس��تمايمپلن��تاس��تك��هايمپالسهای
الکتريک��یراب��رایتغيي��رفعالي��تعصبیبهنقاط
خاص��یازمغ��زمیفرس��تد.ايمپلنتهایمغزیبه
منظ��وردرم��اننارس��ايیعصب��یب��هكارگرفته
میش��وند؛ام��ام��واردیمانندايندومثالنش��ان
میدهدكهممکناس��تاينابزارهابهش��يوههای
ناخواس��تهایب��ررویدرکف��ردازجه��انوحتی
رفت��ارشتأثي��ربگذارند.آقایBب��همنظوردرمان
اخت��لالش��ديدوس��واسفک��ریخ��ودش،ازاين
سيس��تماس��تفادهكردهبود.اوقبلًاهيچعلاقهایبه
،DBSموس��يقینداش��ت،ت��ااينک��هتحتتأثي��ر
موس��يقیتبديلبهاولويتزندگياوش��دودراين
زمين��هكارهایجالبیبرای"جانیكش" انجامداد.
اماهمينكهدس��تگاهخاموشمیش��د،ايناولويت
Xعلاقهبهموس��يقی(اونيزناپديدمیش��د.آقای(
يکبيمارصرعیبود،كهDBSرابهعنوانبخشی
ازتحقيقاتدرمانیبرایتعيينمنش��أاصلیتش��نج
خ��وددرياف��تك��ردهبود.درط��ولDBS،اودچار
توهمشدهوپيشازاينكهتحريکبهپايانبرسد،
درنظ��راوپزش��کانبهسرآش��پزهايیب��اپيشبند

تبديلش��دهوس��پسازصحنهمحوش��دهبودند.در
ه��ردویاي��نموارددني��ایواقعی،تحريکعمقي
مغزبهوضوحباعثتغييرادراکش��دهاس��تواين
مجموعهایازسوالاتپيچيدهرابهميانمیكشد.
ه��ران��دازهكهاس��تفادهازاينگون��هفناوریهای
پيش��رفتهبيش��ترميشود،رفتارافراددارایDBSو
س��ايرانواعايمپلنتهایمغزی،ممکناستبيشتر
ديدگاههایاجتماعیرادرموردمسئوليتاينافراد
بهچالشبکش��د.وكلا،فيلس��وفانواخلاقگرايان
برایتعريفش��رايطیتلاشمیكنندكهتحتآن
اف��رادباي��دب��هص��ورتقانونیواخلاقیمس��ئول
اقدام��اتخودباش��ند.بهاينترتي��ب،مغز،كليدی

برایقضاوت،خودمختاریومسئوليتاست.
ام��ااگرف��ردیتحتتأثيرايمپلن��تمغزخودعمل
كن��د،چگون��همي��زانمس��ئوليتپذيریاوتعيين

میشود؟

اگر اشتباهی رخ دهد، مقصر کیست؟
تص��وركني��دك��هروزیخان��مQناگه��اندرحين
رانندگیتصميممیگيردبهس��متيکايس��تگاه
ش��لوغاتوب��وسبپيچد.درنتيج��ه،اوچنديننفررا
مجروحكردهوبهايستگاهاتوبوسآسيبمیرساند.
درجريانتحقيقات،پليسمتوجهمیشودكهخانم

Qدارایايمپلن��تمغ��زیب��رایدرم��انبيماری
پاركينس��وناس��ت.اينايمپلنتدرس��تدرزمان
تصميمگي��ریدچ��ارنقصفنیش��دهبود.علاوهبر
اي��ن،خان��مQادعامیكن��دكههنگامانحرافاوبه
چپ،هيچايستگاهاتوبوسیدرآنجاوجودنداشت!

همانطورك��هتکنول��وژیتحري��کمغزپيش��رفت
،Qمیكن��د،ي��کم��وردفرض��یمانن��دخان��م
پرس��شهايیدرم��وردمس��ئوليتهایاخلاقیو
قانونیمطرحمیكند.آياخانمQمس��ئولاقدامات
خودشاست؟آيامیتوانيمدستگاهرامقصربدانيم؟
پ��سمهندس��انیك��هآنراطراح��یكردهان��دويا

شركتیكهآنراتوليدكردهاست،چه؟
ازلحاظتاريخی،مسئوليتاخلاقیوحقوقیتاحد
زيادیبرش��خصيتخودمختارمتمركزش��دهاست.
بهاينمعناكهافرادتوانايیتمايزخوبوبدرادارند
وبراس��اسخواس��تههاوبرنامههایخودشانعمل
میكنند،بدوندخالتياتحريفنيروهایخارجی.
ب��ااي��نحال،باپيش��رفتهایتکنولوژيکیمدرن،
بس��ياریازدس��تهاممکناس��تدراعَمالاين
ايمپلنتهایمغزدخيلباش��ند،ازجملهبرنامههای
ه��وشمصنوعیكهبهطورمس��تقيمب��رمغزتأثير
میگذارند.اينعواملتأثيرگذاربيرونی،اينپرسش
رامط��رحمیكنن��دك��هاف��راددارایايمپلنتتاچه

درج��هایمیتوانن��درفت��ارواعمالخ��ودراكنترل
كنن��د.اگ��رايمپلنتمغزبرتصميم��اتورفتارهای
ش��خصتأثيرمیگذارد،آياخودمختاریفردرانيز
تضعيفمیكند؟اگرخودمختاریفردتضعيفشود،
آي��امیتواني��ممس��ئوليترابهفردنس��بتدهيم؟
زمان��یك��هعلموفن��اوری؛آنمفروضاتطولانی
مدترابهچالشمیكش��ند،جامعهبايدبهبحثدر
موردآنچهاتفاقمیافتدبپردازد.تفاوتهایقانونی
مختلف��یدرم��وردمس��ئوليتها،مانندمس��ئوليت
س��ببیومس��ئوليتتعهدی،وجوددارد.بااستفادهاز
اينتمايزمیتوانگفتكهايمپلنتمس��ئولسببی
اس��ت.ام��اخانمQهن��وزدرقب��الفعاليتهايش
مسئوليتتعهدیدارد.شخصممکناستوسوسه
شودكهاينمسئوليترابهاينشکلتفسيرنمايد،
ب��هخص��وصاگ��راوازقبلخطرع��وارضجانبی
Qايمپلنتمغزرامیدانس��تهاس��ت.ش��ايدخانم
همچنانمس��ئوليتاصلیرابرعهدهدارد،اماتأثير
ايمپلن��تباي��دتاحدودیازمج��ازاتاوبکاهد.اين
درجهبندیه��احائزاهميتهس��تندكهبايددرنظر
گرفتهش��وند.زيراوقتیكهما،بهعنوانيکجامعه
مسئوليتراتقسيممیكنيم،ممکناستبيمارانرا
مجب��ورب��هانتخاببينمس��ئوليتكيفریبالقوهو

درمانيکبيماریمغزیناتوانكنندهكنيم.

آیا جراح نیز مقصر اس�ت؟ آیا تولیدکننده 
دستگاه هیچ مسئولیتی بر عهده دارد؟

همچني��ندرم��وردمس��ئوليتمحص��ولب��رای
ش��ركتها،مس��ائلمربوطبهمس��ئوليتحرفهای
ب��رایمحقق��انوتوس��عهدهن��دگانفن��اوریو
ب��رای پزش��کی سوءاس��تفادههای همچني��ن
متخصصينبهداش��تیكهدستگاهرانصبوبرنامه
ريزیمیكنند،مطرحمیش��ود.حتیاگربازيگران
مختلفیاينمس��ئوليترابهاشتراکبگذارند،هنوز
هماينسوالدرموردچگونگیتوزيعمسئوليتدر

ميانبازيگرانمتعددباقیمیماند.
اضاف��هكردنيکلاي��هیاضافی،احتمالًايکیاز
روشهایسوءاس��تفادهیمخ��ربازاينايمپلنت
توس��طمجرمانباش��د.ايمپلنتهایجديدممکن
اس��تدارایاتصالبیسيمباشند.هکرهامیتوانند
ب��هاي��نايمپلنته��احملهكنندت��اازخانمQبرای
اه��دافخ��ود)احتمالًاناس��ازگار(اس��تفادهكنند،و
چالشه��ایبيش��تریراب��هس��والاتمرب��وطبه
مس��ئوليتمیافزاين��د.پمپه��ایانس��ولينو
دفيبريلات��ورقلب��یقابلكاش��ت،درحالحاضردر
زندگ��یواقع��یه��کش��دهاند.درحالیك��ههيچ
گزارش��یازسوءاس��تفادهیمخربازايمپلنتهای
مغ��زیوجودن��دارد،پذيرشدرحالافزايشآنها،

فرصتبيش��تریبرایافرادیباتکنولوژیباهوش
فراه��ممیكن��دتابهطوربالق��وهازاينتکنولوژی
برایش��راس��تفادهكنند.باتوجهبهاينكهايمپلنت
مغ��زمیتوان��دب��ررویمفاهيماخلاق��یوحقوقی
مس��ئوليت،تأثيربگذارد؛وقتآناس��تكهبپرسيم
چرا،چگونهوچهزمانیگناهيکرافتاراش��تباهرابه
گ��ردنمداخلاتمغزیانداخت.فناوریهایجديد
اغلبنيازبهتعديلياگس��ترشروشهایقانونی
موج��وددارن��د.بهعن��وانمثالفن��اوریكمکبه
ب��اروری،جامع��هراب��هبازتعري��فآنچ��هبهعنوان
"والدي��ن" ازآني��ادمیش��ود،وادارمیكند.ممکن
اس��تبهزودیدرجلس��اتدادگاهبش��نويم:"اين
تقصيرمننيس��ت.ايمپلنتمغزمنباعثش��دمن

اينكارراانجامبدهم."

توضی�حعک�س:برگزاریهماي��شتکنيکهای
تصويربرداریدرحقوقكيفریبهعنواننمونهای
ازورودمحققانكش��ورمانبهحوزهعصبشناس��ی

حقوق
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 ارتباط بین این دو
ه��ردوآق��ایBوآقایX،سيس��تمتحريکمغزی
DBS.درمغزش��انتعبيهش��دهاست)DBS(عميق
ي��کسيس��تمايمپلن��تاس��تك��هايمپالسهای
الکتريک��یراب��رایتغيي��رفعالي��تعصبیبهنقاط
خاص��یازمغ��زمیفرس��تد.ايمپلنتهایمغزیبه
منظ��وردرم��اننارس��ايیعصب��یب��هكارگرفته
میش��وند؛ام��ام��واردیمانندايندومثالنش��ان
میدهدكهممکناس��تاينابزارهابهش��يوههای
ناخواس��تهایب��ررویدرکف��ردازجه��انوحتی
رفت��ارشتأثي��ربگذارند.آقایBب��همنظوردرمان
اخت��لالش��ديدوس��واسفک��ریخ��ودش،ازاين
سيس��تماس��تفادهكردهبود.اوقبلًاهيچعلاقهایبه
،DBSموس��يقینداش��ت،ت��ااينک��هتحتتأثي��ر
موس��يقیتبديلبهاولويتزندگياوش��دودراين
زمين��هكارهایجالبیبرای"جانیكش" انجامداد.
اماهمينكهدس��تگاهخاموشمیش��د،ايناولويت
Xعلاقهبهموس��يقی(اونيزناپديدمیش��د.آقای(
يکبيمارصرعیبود،كهDBSرابهعنوانبخشی
ازتحقيقاتدرمانیبرایتعيينمنش��أاصلیتش��نج
خ��وددرياف��تك��ردهبود.درط��ولDBS،اودچار
توهمشدهوپيشازاينكهتحريکبهپايانبرسد،
درنظ��راوپزش��کانبهسرآش��پزهايیب��اپيشبند

تبديلش��دهوس��پسازصحنهمحوش��دهبودند.در
ه��ردویاي��نموارددني��ایواقعی،تحريکعمقي
مغزبهوضوحباعثتغييرادراکش��دهاس��تواين
مجموعهایازسوالاتپيچيدهرابهميانمیكشد.
ه��ران��دازهكهاس��تفادهازاينگون��هفناوریهای
پيش��رفتهبيش��ترميشود،رفتارافراددارایDBSو
س��ايرانواعايمپلنتهایمغزی،ممکناستبيشتر
ديدگاههایاجتماعیرادرموردمسئوليتاينافراد
بهچالشبکش��د.وكلا،فيلس��وفانواخلاقگرايان
برایتعريفش��رايطیتلاشمیكنندكهتحتآن
اف��رادباي��دب��هص��ورتقانونیواخلاقیمس��ئول
اقدام��اتخودباش��ند.بهاينترتي��ب،مغز،كليدی

برایقضاوت،خودمختاریومسئوليتاست.
ام��ااگرف��ردیتحتتأثيرايمپلن��تمغزخودعمل
كن��د،چگون��همي��زانمس��ئوليتپذيریاوتعيين

میشود؟

اگر اشتباهی رخ دهد، مقصر کیست؟
تص��وركني��دك��هروزیخان��مQناگه��اندرحين
رانندگیتصميممیگيردبهس��متيکايس��تگاه
ش��لوغاتوب��وسبپيچد.درنتيج��ه،اوچنديننفررا
مجروحكردهوبهايستگاهاتوبوسآسيبمیرساند.
درجريانتحقيقات،پليسمتوجهمیشودكهخانم

Qدارایايمپلن��تمغ��زیب��رایدرم��انبيماری
پاركينس��وناس��ت.اينايمپلنتدرس��تدرزمان
تصميمگي��ریدچ��ارنقصفنیش��دهبود.علاوهبر
اي��ن،خان��مQادعامیكن��دكههنگامانحرافاوبه
چپ،هيچايستگاهاتوبوسیدرآنجاوجودنداشت!

همانطورك��هتکنول��وژیتحري��کمغزپيش��رفت
،Qمیكن��د،ي��کم��وردفرض��یمانن��دخان��م
پرس��شهايیدرم��وردمس��ئوليتهایاخلاقیو
قانونیمطرحمیكند.آياخانمQمس��ئولاقدامات
خودشاست؟آيامیتوانيمدستگاهرامقصربدانيم؟
پ��سمهندس��انیك��هآنراطراح��یكردهان��دويا

شركتیكهآنراتوليدكردهاست،چه؟
ازلحاظتاريخی،مسئوليتاخلاقیوحقوقیتاحد
زيادیبرش��خصيتخودمختارمتمركزش��دهاست.
بهاينمعناكهافرادتوانايیتمايزخوبوبدرادارند
وبراس��اسخواس��تههاوبرنامههایخودشانعمل
میكنند،بدوندخالتياتحريفنيروهایخارجی.
ب��ااي��نحال،باپيش��رفتهایتکنولوژيکیمدرن،
بس��ياریازدس��تهاممکناس��تدراعَمالاين
ايمپلنتهایمغزدخيلباش��ند،ازجملهبرنامههای
ه��وشمصنوعیكهبهطورمس��تقيمب��رمغزتأثير
میگذارند.اينعواملتأثيرگذاربيرونی،اينپرسش
رامط��رحمیكنن��دك��هاف��راددارایايمپلنتتاچه

درج��هایمیتوانن��درفت��ارواعمالخ��ودراكنترل
كنن��د.اگ��رايمپلنتمغزبرتصميم��اتورفتارهای
ش��خصتأثيرمیگذارد،آياخودمختاریفردرانيز
تضعيفمیكند؟اگرخودمختاریفردتضعيفشود،
آي��امیتواني��ممس��ئوليترابهفردنس��بتدهيم؟
زمان��یك��هعلموفن��اوری؛آنمفروضاتطولانی
مدترابهچالشمیكش��ند،جامعهبايدبهبحثدر
موردآنچهاتفاقمیافتدبپردازد.تفاوتهایقانونی
مختلف��یدرم��وردمس��ئوليتها،مانندمس��ئوليت
س��ببیومس��ئوليتتعهدی،وجوددارد.بااستفادهاز
اينتمايزمیتوانگفتكهايمپلنتمس��ئولسببی
اس��ت.ام��اخانمQهن��وزدرقب��الفعاليتهايش
مسئوليتتعهدیدارد.شخصممکناستوسوسه
شودكهاينمسئوليترابهاينشکلتفسيرنمايد،
ب��هخص��وصاگ��راوازقبلخطرع��وارضجانبی
Qايمپلنتمغزرامیدانس��تهاس��ت.ش��ايدخانم
همچنانمس��ئوليتاصلیرابرعهدهدارد،اماتأثير
ايمپلن��تباي��دتاحدودیازمج��ازاتاوبکاهد.اين
درجهبندیه��احائزاهميتهس��تندكهبايددرنظر
گرفتهش��وند.زيراوقتیكهما،بهعنوانيکجامعه
مسئوليتراتقسيممیكنيم،ممکناستبيمارانرا
مجب��ورب��هانتخاببينمس��ئوليتكيفریبالقوهو

درمانيکبيماریمغزیناتوانكنندهكنيم.

آیا جراح نیز مقصر اس�ت؟ آیا تولیدکننده 
دستگاه هیچ مسئولیتی بر عهده دارد؟

همچني��ندرم��وردمس��ئوليتمحص��ولب��رای
ش��ركتها،مس��ائلمربوطبهمس��ئوليتحرفهای
ب��رایمحقق��انوتوس��عهدهن��دگانفن��اوریو
ب��رای پزش��کی سوءاس��تفادههای همچني��ن
متخصصينبهداش��تیكهدستگاهرانصبوبرنامه
ريزیمیكنند،مطرحمیش��ود.حتیاگربازيگران
مختلفیاينمس��ئوليترابهاشتراکبگذارند،هنوز
هماينسوالدرموردچگونگیتوزيعمسئوليتدر

ميانبازيگرانمتعددباقیمیماند.
اضاف��هكردنيکلاي��هیاضافی،احتمالًايکیاز
روشهایسوءاس��تفادهیمخ��ربازاينايمپلنت
توس��طمجرمانباش��د.ايمپلنتهایجديدممکن
اس��تدارایاتصالبیسيمباشند.هکرهامیتوانند
ب��هاي��نايمپلنته��احملهكنندت��اازخانمQبرای
اه��دافخ��ود)احتمالًاناس��ازگار(اس��تفادهكنند،و
چالشه��ایبيش��تریراب��هس��والاتمرب��وطبه
مس��ئوليتمیافزاين��د.پمپه��ایانس��ولينو
دفيبريلات��ورقلب��یقابلكاش��ت،درحالحاضردر
زندگ��یواقع��یه��کش��دهاند.درحالیك��ههيچ
گزارش��یازسوءاس��تفادهیمخربازايمپلنتهای
مغ��زیوجودن��دارد،پذيرشدرحالافزايشآنها،

فرصتبيش��تریبرایافرادیباتکنولوژیباهوش
فراه��ممیكن��دتابهطوربالق��وهازاينتکنولوژی
برایش��راس��تفادهكنند.باتوجهبهاينكهايمپلنت
مغ��زمیتوان��دب��ررویمفاهيماخلاق��یوحقوقی
مس��ئوليت،تأثيربگذارد؛وقتآناس��تكهبپرسيم
چرا،چگونهوچهزمانیگناهيکرافتاراش��تباهرابه
گ��ردنمداخلاتمغزیانداخت.فناوریهایجديد
اغلبنيازبهتعديلياگس��ترشروشهایقانونی
موج��وددارن��د.بهعن��وانمثالفن��اوریكمکبه
ب��اروری،جامع��هراب��هبازتعري��فآنچ��هبهعنوان
"والدي��ن" ازآني��ادمیش��ود،وادارمیكند.ممکن
اس��تبهزودیدرجلس��اتدادگاهبش��نويم:"اين
تقصيرمننيس��ت.ايمپلنتمغزمنباعثش��دمن

اينكارراانجامبدهم."

توضی�حعک�س:برگزاریهماي��شتکنيکهای
تصويربرداریدرحقوقكيفریبهعنواننمونهای
ازورودمحققانكش��ورمانبهحوزهعصبشناس��ی

حقوق
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ش�رکتماشینآلاتبینالمللیکسبوکاریابه
IBM  ) international business اختص�ار
machinecorporation(ک�هب�ان�امآبیبزرگ)
bigblue(نی�زش�ناختهمیش�ود؛ی�کش�رکت
فن�اوریچن�دملیت�یمیباش�دک�همرک�زآن
درآرمون�کنیوی�ورکقراردارد.اینش�رکتدر
computingtabulatingس�ال۱9۱۱ب�ان�ام
CTRی�اب�هاختص�ارrecordingcompany
فعالی�تخ�ودراآغ�ازک�ردک�هبعدهادرس�ال
۱924ن�امای�نش�رکتتوس�طتوم�اسجی

واتسونبهIBMتغییریافت.
IBMهماکن�ونبال�غب�ر۳۸0ه�زارکارمنددارد
ک�هازای�ننظ�ریکیازبزرگترینش�رکتهای
دنیاس�ت.اینکارمندانتاکنونتوانس�تهاند5
جای�زهنوب�ل،6جای�زهتورین�گ،۱0مدالملیّ
تکنولوژیو5مدالملیّعلمیکس�بکنند.این
ش�رکتتولیدکنن�دهوفروش�ندهن�رماف�زارو
س�ختافزاروارائهدهندهیخدماتیمانندزیر
س�اختمیزبانیوبفناورینانوورایانهبزرگ
اس�ت.ای�نش�رکتدرزمین�هیتکنول�وژیو
فناورینقشبس�زاییدارد.ازجملهیابداعات
واختراع�اتای�نش�رکتمیتوانبهدس�تگاه
خ�ودپ�رداز)ATM(،فاپ�یدیس�ک،درای�و
سیدی،کارتهایحاوینوارمغناطیسی،زبان
برنامهری�زیSQLو...اش�ارهک�رد.IBMه�م

اکنوندر۱74کشورمشغولبهفعالیتاست.
یک�یازمهمتری�ناختراعاتاینش�رکتیک
نوعهوشمصنوعیبهنام"واتسون" میباشد.
ابتدابهتراستتعریفیازهوشمصنوعیارائه
کنیم:هوشمصنوعیدرواقعهوش�یاس�تکه
ی�کماش�یندرش�رایطمختلفازخودنش�ان
میده�د؛ب�هعب�ارتدیگ�ره�وشمصنوعیبه
سیس�تمهاییگفت�همیش�ودک�همیتوانن�د
واکنشهایمش�ابهرفتارهایانس�انیازجمله
درکش�رایطپیچیده،ش�بیهسازیفرایندهای
تفکریوشیوههایاستدلالیانسانی،یادگیری
وتوانای�یکس�بدان�شواس�تدلالب�رایحل
مس�ائلراداش�تهباش�ند.امروزهاهمیتهوش
مصنوع�یدرعل�مپزش�کیب�هدلیلگس�ترش
دان�شوپیچیدهش�دنفراین�دتصمیمگیریبه

طورچشمگیریافزایشیافتهاست.
واماواتس�ون؛واتس�ونیکسیستمپاسخدهی
بهس�والاتمیباش�دکهقادراس�تبهزبانیک
انس�انعادیبهانواعس�والاتپاس�خدهدبه
ط�وریکهب�رایمخاطبقابلفهمباش�د.این
هوشمصنوعیبهافتخارتوماسجیواتسون،
اولی�نمدی�رعام�لش�رکتIBM،واتس�ون
نامگذاریش�د.درحوزهیمراقبتازس�امت،
تواناییهایگوناگونواتسونازجملهپردازش
نظری�هویادگی�ریب�رپای�هم�دارکمیتوان�د

در سیس�تم ای�ن از اس�تفاده زمین�هی
تصمیمگیریه�ایکلینیکالوافزایشاس�تفاده
ازاینسیس�تمتوس�طمتخصصاناینحوزهرا
IBMفراهمکند.درفوریهس�ال20۱۳ش�رکت
اعامکردکهاولیناپلیکیشنتبلیغاتیسیستم
واتس�وندرزمین�هیمدیری�تتصمیمگیریدر
Sloanدرم�انس�رطانری�ه،درمرکزس�رطان
Ketteringنیویورکاس�تفادهخواهدش�د.90
درصدپرس�تارانیکهازایناپلیکیش�ناستفاده
کردن�دهماکن�وننی�زازدس�تورالعملهایآن
پیرویمیکنند.منبعدادههایواتس�ونش�امل
انواعدایرةالمعارفها،دیکش�نریها،مجاتو
مقالاتمیباش�د.جهتپاسخدهیبهسوالات؛
واتس�ونان�واعس�والاتممک�نرادرقال�ب
کلیدواژههاوبخشهاییازجملهدرخودذخیره
دارددرواق�عای�دهاصل�یواتس�ونپ�ردازش
الگوریت�مجدیدنیس�تبلک�هتواناییپردازش
الگوریتمه�ایاثباتش�دهیموجوددرکمترین
زمانممکنمیباش�د؛گفتهمیش�ودواتس�ون
توانای�یپ�ردازش500گی�گابای�تدرثانیهرا

دارد.)معادلمیلیونهاکتابدرثانیه!!!!(
ب�هگفت�هش�رکتIBMه�دفنهای�ی؛داش�تن
کامپیوترهای�یاس�تک�هتوانای�یتعام�لرادر
قالبزبانعادیانسانهاداشتهباشد،سوالات
م�ردمرادرککن�دوبهص�ورتقابلفهمبهآنها

پاس�خدهد.رابرتس�یوبر،مشاورعمومیاین
ش�رکت،اذع�اندارددرآین�دهازاینتکنولوژی
ممکناس�تدرتحقیقاتعلمیاس�تفادهشود؛با
ای�نش�رایطدره�ایجدیدیازعل�مودانشبه
رویمابازخواهدش�د!اینش�رکتقصددارددر
اطاعات�ی زمینهه�ای در واتس�ون از آین�ده
و دور راه از ارتباط�ات همچ�ون گوناگون�ی

سرویسهایاقتصادیودولتیاستفادهکند.
قدمیکوچکبرایماشین،یکقدمبزرگبرای

نوعماشین!
رقابتهوشمصنوعیباانس�انهمیش�ههیجان
انگیزبودهاس�ت.درس�ال۱997سیستمهوش
مصنوع�یدی�پبلوتوانس�تقهرمانش�طرنج
جهانرابهزانودربیاورد!درس�ال20۱۱رقابت
انس�اندرمس�ابقهی ب�ا ه�وشمصنوع�ی
جئوپاردی)نوع�یمس�ابقهک�هاطاعاتعمومی
افرادرابهچالشمیکش�د(خبرس�ازش�دکهباز
ه�مIBMبرن�دهب�ود.س�الگذش�تهنی�زهوش
مصنوعیتوانس�تبهتری�نبازیکنانبازیهای

ویدئوییراتحقیرکند!
تابس�تانامس�الش�اهداتفاقیهیجانانگیزو
البت�همه�مب�رایهوشمصنوع�یبودیم.پروژه

روباتIBMایندفعهانس�انرابهمناظرهدعوت
کرد!جدیدترینسیستمهوشمصنوعیشرکت
IBMدریکمناظرهبرابرانسانپیروزشود.این
سیس�تمصده�امقال�هرادرم�وردموضوعمورد
بح�ث،بررس�یمیکن�دودرنهایتبیانیهخودرا
میخوان�د.اهمی�تای�ناتف�اقدرایناس�تکه
ه�وشمصنوع�یبایدموضوعوهدفمناظرهرابا
استفادهازکلیدواژهبفهمدومتناسبباآنپیش
ب�رود.ای�نتوانای�یبااس�تفادهازالگوریتمهای

یادگیریکهبراس�اسمدارهایعصبیانس�ان
س�اختهش�دهاس�تمحققمیش�ود.س�اختار
مناظ�رهش�املدوبخ�شبود:بخشاولش�امل
یکمناظرهی4دقیقهایمتقابلاستوسپس
دربخ�شدومبیانی�هایازه�ردوط�رفقرائ�ت
میش�ود.ک�هنکت�هیجال�بماجراای�نبودکه
سیس�تمه�وشمصنوع�یIBMتوانس�ت20
درصدشرکتکنندگانرامتقاعدکندتانظرخود

راعوضکنند!

معرفی فعالیت های ش�رکت IBM در زمینه ی هوش مصنوعی

نویسنده: حسین مرادی

انسان و تکنولوژی در کنار هم!

هوش  
مصنوعی
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ش�رکتماشینآلاتبینالمللیکسبوکاریابه
IBM  ) international business اختص�ار
machinecorporation(ک�هب�ان�امآبیبزرگ)
bigblue(نی�زش�ناختهمیش�ود؛ی�کش�رکت
فن�اوریچن�دملیت�یمیباش�دک�همرک�زآن
درآرمون�کنیوی�ورکقراردارد.اینش�رکتدر
computingtabulatingس�ال۱9۱۱ب�ان�ام
CTRی�اب�هاختص�ارrecordingcompany
فعالی�تخ�ودراآغ�ازک�ردک�هبعدهادرس�ال
۱924ن�امای�نش�رکتتوس�طتوم�اسجی

واتسونبهIBMتغییریافت.
IBMهماکن�ونبال�غب�ر۳۸0ه�زارکارمنددارد
ک�هازای�ننظ�ریکیازبزرگترینش�رکتهای
دنیاس�ت.اینکارمندانتاکنونتوانس�تهاند5
جای�زهنوب�ل،6جای�زهتورین�گ،۱0مدالملیّ
تکنولوژیو5مدالملیّعلمیکس�بکنند.این
ش�رکتتولیدکنن�دهوفروش�ندهن�رماف�زارو
س�ختافزاروارائهدهندهیخدماتیمانندزیر
س�اختمیزبانیوبفناورینانوورایانهبزرگ
اس�ت.ای�نش�رکتدرزمین�هیتکنول�وژیو
فناورینقشبس�زاییدارد.ازجملهیابداعات
واختراع�اتای�نش�رکتمیتوانبهدس�تگاه
خ�ودپ�رداز)ATM(،فاپ�یدیس�ک،درای�و
سیدی،کارتهایحاوینوارمغناطیسی،زبان
برنامهری�زیSQLو...اش�ارهک�رد.IBMه�م

اکنوندر۱74کشورمشغولبهفعالیتاست.
یک�یازمهمتری�ناختراعاتاینش�رکتیک
نوعهوشمصنوعیبهنام"واتسون" میباشد.
ابتدابهتراستتعریفیازهوشمصنوعیارائه
کنیم:هوشمصنوعیدرواقعهوش�یاس�تکه
ی�کماش�یندرش�رایطمختلفازخودنش�ان
میده�د؛ب�هعب�ارتدیگ�ره�وشمصنوعیبه
سیس�تمهاییگفت�همیش�ودک�همیتوانن�د
واکنشهایمش�ابهرفتارهایانس�انیازجمله
درکش�رایطپیچیده،ش�بیهسازیفرایندهای
تفکریوشیوههایاستدلالیانسانی،یادگیری
وتوانای�یکس�بدان�شواس�تدلالب�رایحل
مس�ائلراداش�تهباش�ند.امروزهاهمیتهوش
مصنوع�یدرعل�مپزش�کیب�هدلیلگس�ترش
دان�شوپیچیدهش�دنفراین�دتصمیمگیریبه

طورچشمگیریافزایشیافتهاست.
واماواتس�ون؛واتس�ونیکسیستمپاسخدهی
بهس�والاتمیباش�دکهقادراس�تبهزبانیک
انس�انعادیبهانواعس�والاتپاس�خدهدبه
ط�وریکهب�رایمخاطبقابلفهمباش�د.این
هوشمصنوعیبهافتخارتوماسجیواتسون،
اولی�نمدی�رعام�لش�رکتIBM،واتس�ون
نامگذاریش�د.درحوزهیمراقبتازس�امت،
تواناییهایگوناگونواتسونازجملهپردازش
نظری�هویادگی�ریب�رپای�هم�دارکمیتوان�د

در سیس�تم ای�ن از اس�تفاده زمین�هی
تصمیمگیریه�ایکلینیکالوافزایشاس�تفاده
ازاینسیس�تمتوس�طمتخصصاناینحوزهرا
IBMفراهمکند.درفوریهس�ال20۱۳ش�رکت
اعامکردکهاولیناپلیکیشنتبلیغاتیسیستم
واتس�وندرزمین�هیمدیری�تتصمیمگیریدر
Sloanدرم�انس�رطانری�ه،درمرکزس�رطان
Ketteringنیویورکاس�تفادهخواهدش�د.90
درصدپرس�تارانیکهازایناپلیکیش�ناستفاده
کردن�دهماکن�وننی�زازدس�تورالعملهایآن
پیرویمیکنند.منبعدادههایواتس�ونش�امل
انواعدایرةالمعارفها،دیکش�نریها،مجاتو
مقالاتمیباش�د.جهتپاسخدهیبهسوالات؛
واتس�ونان�واعس�والاتممک�نرادرقال�ب
کلیدواژههاوبخشهاییازجملهدرخودذخیره
دارددرواق�عای�دهاصل�یواتس�ونپ�ردازش
الگوریت�مجدیدنیس�تبلک�هتواناییپردازش
الگوریتمه�ایاثباتش�دهیموجوددرکمترین
زمانممکنمیباش�د؛گفتهمیش�ودواتس�ون
توانای�یپ�ردازش500گی�گابای�تدرثانیهرا

دارد.)معادلمیلیونهاکتابدرثانیه!!!!(
ب�هگفت�هش�رکتIBMه�دفنهای�ی؛داش�تن
کامپیوترهای�یاس�تک�هتوانای�یتعام�لرادر
قالبزبانعادیانسانهاداشتهباشد،سوالات
م�ردمرادرککن�دوبهص�ورتقابلفهمبهآنها

پاس�خدهد.رابرتس�یوبر،مشاورعمومیاین
ش�رکت،اذع�اندارددرآین�دهازاینتکنولوژی
ممکناس�تدرتحقیقاتعلمیاس�تفادهشود؛با
ای�نش�رایطدره�ایجدیدیازعل�مودانشبه
رویمابازخواهدش�د!اینش�رکتقصددارددر
اطاعات�ی زمینهه�ای در واتس�ون از آین�ده
و دور راه از ارتباط�ات همچ�ون گوناگون�ی

سرویسهایاقتصادیودولتیاستفادهکند.
قدمیکوچکبرایماشین،یکقدمبزرگبرای

نوعماشین!
رقابتهوشمصنوعیباانس�انهمیش�ههیجان
انگیزبودهاس�ت.درس�ال۱997سیستمهوش
مصنوع�یدی�پبلوتوانس�تقهرمانش�طرنج
جهانرابهزانودربیاورد!درس�ال20۱۱رقابت
انس�اندرمس�ابقهی ب�ا ه�وشمصنوع�ی
جئوپاردی)نوع�یمس�ابقهک�هاطاعاتعمومی
افرادرابهچالشمیکش�د(خبرس�ازش�دکهباز
ه�مIBMبرن�دهب�ود.س�الگذش�تهنی�زهوش
مصنوعیتوانس�تبهتری�نبازیکنانبازیهای

ویدئوییراتحقیرکند!
تابس�تانامس�الش�اهداتفاقیهیجانانگیزو
البت�همه�مب�رایهوشمصنوع�یبودیم.پروژه

روباتIBMایندفعهانس�انرابهمناظرهدعوت
کرد!جدیدترینسیستمهوشمصنوعیشرکت
IBMدریکمناظرهبرابرانسانپیروزشود.این
سیس�تمصده�امقال�هرادرم�وردموضوعمورد
بح�ث،بررس�یمیکن�دودرنهایتبیانیهخودرا
میخوان�د.اهمی�تای�ناتف�اقدرایناس�تکه
ه�وشمصنوع�یبایدموضوعوهدفمناظرهرابا
استفادهازکلیدواژهبفهمدومتناسبباآنپیش
ب�رود.ای�نتوانای�یبااس�تفادهازالگوریتمهای

یادگیریکهبراس�اسمدارهایعصبیانس�ان
س�اختهش�دهاس�تمحققمیش�ود.س�اختار
مناظ�رهش�املدوبخ�شبود:بخشاولش�امل
یکمناظرهی4دقیقهایمتقابلاستوسپس
دربخ�شدومبیانی�هایازه�ردوط�رفقرائ�ت
میش�ود.ک�هنکت�هیجال�بماجراای�نبودکه
سیس�تمه�وشمصنوع�یIBMتوانس�ت20
درصدشرکتکنندگانرامتقاعدکندتانظرخود

راعوضکنند!

توضیح عکس: سرآشپز واتسون در خدمت شماست!
اگرازخوردنغذاهایمعمولیوروزمرهخس�تهش�دید؛سرآش�پزواتس�ونرابهش�مامعرفیمیکنیم!سرآش�پزواتس�ونیکیازمأموریتهایشرکت"آیبیام" درجهتتوسعه
اپلیکیش�نهایپردازش�گرهوش�مندمیباش�دکهمیتوانندباارائهیایدههایخاقانهونوآوریهایش�گفتانگیزخود،کمکش�ایانیبهانسانکند.سرآشپزواتسونخیلیبیشتر
ازیککتابآش�پزیس�ادهاس�ت!درواقعایننرمافزارباآش�پزهمکاریمیکندتاطعمحاصلازترکیبهایمختلفموادغذاییراپیشبینیوقضاوتکند.دادههایسرآش�پز
واتس�ونح�اویترکی�بش�یمیاییصده�ان�وعم�وادغذای�یمختلفوهمچنیندههاهزاردس�تورالعملغذاییمختلفاس�ت.فناوریهاییش�بیهاینقادرندای�نحجمعظیماز
اطاع�اتراپ�ردازشک�ردهودراختی�ارمص�رفکنن�دهق�راردهن�د.مثاًبهمصرفکنندهپیش�نهادمیدهدکهمادهیغذاییالفبامادهیغذاییبس�ازگارنیس�ت؛یامثاًمادهی
غذاییپدرکنارمادهیغذاییتطعمخاصیبهغذامیدهد.اس�تیونآبرامز،مدیرمجموعهزندگیواتس�ون،میگوید:ماتاشمیکنیمنش�اندهیمکهتکنولوژیهوش�مندانه

چهنقشعظیمیمیتوانددرزندگیانسانهاداشتهباشد.انسانوتکنولوژیدرکنارهممیتوانندشگفتیهایعلمودانشراکشفکنند.
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چگونه علوم شناختی می تواند درک ما را از زیبایی فراتر ببرد؟
هنر،بهعنوانراهیبرای
بی�ان و اندیش�یدن
احساس�اتهموارهذهن
عل�وم دانش�مندان
ش�ناختیرادرگی�رخ�ود
ک�ردهاس�ت.ازس�ویی
دیگ�رنح�وهیدرکهنر
اس�تکهس�رنخهاییرا
درموردچگونگیکارکرد
مغ�زبهم�امیدهد.مغز،
اطاع�اترابهوس�یلهی
ان�دامه�ایحس�یب�ه
صورتفوتون،فرکانس
صوتیویافشاردریافت
ای�ن تم�ام میکن�د.
ص�ورت ب�ه اطاع�ات
درون عم�ل پتانس�یل
نورونهاجاریمیشودو
دوبارهمغزایناطاعات

رابازسازیمیکند.
سیس�تمبیناییمابیشتر
اطاعاتمربوطبهادراک
رادراختی�ارمغ�زق�رار
میدهدازاینرودرتمام
مسیربیناییساختارهایی
تکام�لیافتهاندتاادراک
بهبهترینش�کلممکن
انج�امش�ود.ام�ادراین
رخ خطاهای�ی بی�ن
میده�د.خطاهاییزیبا!
کهبعضیاثراتهنریرا
ب�هعنوانش�اهکارجلوه
میدهن�د.درای�نمطلب
از یک�ی تحلی�ل ب�ه
ش�اهکارهایهن�ریاثر
لئون�اردوداوینچینابغه

میپردازیم:

نویسنده: بهنام سور

هنر  و 
علوم 
شناختی
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ب��هعقي��دهیبس��ياری،نقاش��ی
و معروفتري��ن مونالي��زا
تأثيرگذارتري��ننقاش��یدرطول
تاري��خبودهاس��ت.لبخن��دژكوند
مونالي��زاميليونهانفررامحس��ور
خ��ودكردهاس��توصدهامقالهی
علمیدربارهینسبتهایعجيب
وغري��بب��هكاررفت��هدرآنچاپ
ش��دهاس��ت.آي��ااص��لاموناليزا
میخن��دد؟وقتیبهلبخندژوكوند
ن��گاهمیكنيمممکناس��تبعداز
چن��دثاني��هاينلبخندمحوش��ود.
هنگام��یك��هدوبارهب��هخودمان
میآيي��ملبخن��درامیبيني��مو
خيالم��انراحتمیش��ود.اماچرا
اي��ناتف��اقمیافتد.يکنقاش��ی
چط��ورمیتواندانق��درمغزمارابه
ب��ازیبگي��رد؟ايناتفاقدرس��ت
ش��بيهزمان��یاس��تك��هبهيک

مکعبسهبعدیاززوايایمختلف
نگاهمیكنيموهربارآنرابهيک
شکلخاصمیبينيم.ودرنهايت
ب��اخودم��انمیگوئيمكههمهی
حالاتامکانپذيرهس��تند.اماآيا
درمورداينلبخندهممیتواناين

راگفت؟
احتم��الًارازاي��نچالشعجيبو
غري��ب،درتکني��کبهكاررفتهدر

ايننقاشیباشد.
تکنيکیك��هلئوناردوداوينچیدر
اي��ننقاش��یب��هكاربردهاس��ت
"سفوماتو" نامدارد.دراينتکنيک
نق��اشب��ااضافهكردنس��ايهی
ظريف��یبهاطرافده��انهنگام
طراحیچهره،اصطلاحاًبهنقاشی
شخصيتمیدهد.دراينتکنيک،
ابتدانقاشيکرنگس��ياهشفاف
رابهنقاش��یاضافهمیكندسپس

دوب��ارهب��ارنگس��فيد)واينباربا
كفانگش��تانونهقلمو(قس��مت
م��وردنظ��ررادوبارهرنگمیكند.
داوينچ��یاي��نتکني��کرابرای
گوش��ههایلبموناليزابهكاربرده
اس��ت.امابرایدرکاينموضوع
كهچطورتکنيکس��فوماتوبهاين
نقاش��یشخصيتعجيبوغريبی
دادهاس��ت؛باي��دب��اويژگیهای
اساس��یگيرندههاینوریشبکيه
چش��مآش��ناباش��يم.گيرندههای
نوریش��بکيهیچش��مم��ابهدو
دستهیكلیگيرندههایمخروطی
واس��توانهایتقسيممیشوند.اين
سلولهادرسراسرشبکيهپراكنده
هس��تندام��امي��زانپراكندگیدر
قسمتهایمختلفكاملًامتفاوت
اس��ت.درقس��متمركزیشبکيه
چش��م،ناحي��هایب��هن��امف��وهآ

fovea((وجودداردكهبيش��ترين
تراك��مس��لولهایمخروط��یرا
دارد.اي��ندوگيرن��دهین��وری
دارن��د؛ متفاوت��ی ويژگیه��ای
گيرندهه��ایمخروط��یب��هنور
ش��ديدتریبرایتحريکش��دن
احتي��اجدارن��دووقتیمیخواهيم
جزئي��اتظري��في��کصحنهی
دي��داریرابهخوبیپردازشكنيم
اينس��لولهابهكمکمامیآيند.
درس��تزمانیكهبهچشمانيک
نفرك��هبااوصحبتمیكنيمخيره
میشويم.اماسلولهایاستوانهای
جزئي��اترادراختي��ارم��اق��رار
نمیدهن��د.اي��نس��لولهادرنور
كمت��ریب��هكمکم��امیآيندو
ويژگیه��ای درک بيش��تر
كلی)هوليستيکياگشتالتی(جسم

رابرايمانبهارمغانمیآورند.

توضیحش�کل:وقتیبهجزئياتدهانخيرهمیش��ويممتوجهمیش��ويمكهگوش��ههایدهانچندانبالانرفتهاندو
اينسايههایقراردادهشدهدرگوشههایلب،مارافريبمیدهند.

توضیحش�کل:ميزانپراكندگیدرقس��متهایمختلفكاملًامتفاوتاس��ت.درقس��متمركزیِش��بکيهچش��م،
ناحيهایبهنامفوهآfovea((وجودداردكهبيش��ترينتراكمس��لولهایمخروطیرادارد.هرچهبهحاش��يهمیرويم

تراكمسلولهایمخروطیكمترمیشود.

ي��کمث��الواض��حب��رایتبيين
عملک��رداي��ندون��وعس��لول،
مش��اهدهس��تارگانآسماناست.
وقتیكهبهيکس��تارهدرآس��مان
)س��لولهای میش��ويم خي��ره
مخروط��ی(آنرابس��ياركمنورو
دورمیبيني��مچراك��هنوردريافتی
برایاينسلولهابسياركماست.
ام��اهمينك��هنگاهم��انراكمی
آنطرفت��رمیبري��مس��تارهبه
حاش��يهیمي��دانديدمانمنتقل
میش��ودوناگهانبس��يارپرنورو
بزرگتر)نس��بتب��هچندثانيهقبل(
جلوهمیكند)س��لولهایاستوانه

ای(.
زمانیكهمابهلبخندموناليزاخيره
میش��ويم،لبخن��دیرانمیبينيم
چراكهجزئياترابهخوبیكش��ف
میكنيموس��ايههایاطرافلب،
مارافريبنمیدهند.درستمانند
خي��رهش��دنب��هيکس��تارهدر
آس��مان!اماهمينكهبهچش��مان
اي��نپرت��رهنگاهمیكني��مدوباره
خن��دهیمرم��وزمونالي��زانمايان

میشود!
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طب��قمطالع��هایك��هدردانش��گاهكپنهاگن
صورتگرفتهاس��ت؛كودكانبس��تهبهس��نو
جن��س،روشه��ایمتفاوتیراب��رایچيدمان

ظاهریغذادوستدارند.
اي��نمطالع��همیتوان��ددربرنامهري��زیجهت
نح��وهیتوزي��عوعدههایغذاي��یدرمدارس

كمکكند.
دراينمطالعهاز100كودک۷تا8س��الهو12
ت��ا14س��الهخواس��تهش��دكهظ��رفغذاهارا
اولويتبن��دیكنن��د.اي��نغذاهابه3روشزير

چيدهشدهبودند:
1(تماماجزایغذاجداازهم

2(مخلوطیازاجزایجداشدهواجزایدرهم
3(تماماجزایغذادرهم

نتاي��جبهدس��تآمدهچنينب��ود:دردختران۷

ال��ی8س��الهاولويتب��اتركيباوليعنیجدااز
ه��مب��ود؛درحال��یكهدرپس��ران۷و8س��اله
اولوي��تخاصیديدهنش��د.دركودكان12الی
14سالهنيزتركيبدوموسومدراولويتبود.
دلي��لتماي��لدخترانهفتهش��تس��الهبه
تركي��بج��داازهمغذامعلومنيس��تامادكتر
انماریاولسن،محققاينپروژهمیگويد:يک
فرضي��هاي��ناس��تكهكودكانب��اوردارندكه
اج��زایغ��ذاهمديگرراآل��ودهمیكنندوبهتر
اس��تج��داباش��ند.فرضي��هديگ��رب��رظاهر
خوش��ايندترغ��ذادرحالتیكهاج��زاجداازهم

هستندتأكيددارد.

 کودکان دوست دارند غذایشان با روش خاصی تهیه شود!


كانابيدي��ولصنعت��ی،كهبانامK2ياAK4۷نيز
شناختهمیشود،عاملخارشبدن،استفراغ،از
دس��تدادنهوش��ياریومش��کلاتتنفس��ی
است.در19جولایسال2018،سازمانغذاو
داروهشداردادكهبرخیازبستههایماريجوانا
آغشتهبهسمموشهستند.دردهايالتآمريکا
صده��انف��ردراث��رخونري��زیش��ديدراه��ی

بيمارستانشدندو4نفرمردند.
بيشترينميزانمشاهدهماريجوانایصنعتیدر

چندسالاخيردرميسیسيپیبود.
كانابينوئي��دصنعت��ی30براب��رس��میتراز
ماريجووانایطبيعیاستبااينوجود۷درصد

دان��شآم��وزانو1۷درصدبالغينآنرامصرف
كردهاند.

چ��راماريجوان��ایصنعت��یدراي��نحدپرخطر
است؟

ماريجوان��ایصنعت��یدرظاه��رتفاوتیبانوع
طبيعیندارد.برگوس��اقهاينگياهدراصلاز
گياهانروانگردانیمثلداگایوحش��یگرفته
ش��دهاس��تكهبرخیازاينگياهاتبافلزات
س��نگين،حش��رهكشهاي��اس��المونلاآلوده

شدهاند.
اي��نكانابنوئي��دهاهم��انگيرندههايعصبي
مرب��وطبهكانابنوئيدطبيعیراتحريکمیكند
اماباشدتبيشتر.البتهبيشترمشکلاتبهاين
دلي��لايجادمیش��وندك��هاي��نكانابنوئيدها
گيرندهه��ایديگریرانيزتحريکمیكنندكه
باع��ثايج��ادع��وارضغيرقاب��لپيشبين��ی

میشود.

ماریجوانای صنعتی و عوارض خطرناک آن!

پ��سازاي��نك��هدانشآم��وزان،فيزي��کياد
میگيرند،نواحیجديدیازمغزفعالمیشوند.
مطالعهایجديدنشاندادهكهنواحیخاصیاز
مغزدرهنگاممطالعهفيزيکفعالمیشوندكه
درهن��گاممطالعهس��ايرعل��ومغيرفعالاند.با
اس��تفادهازفناوریتصويرب��رداریعملکردی
مغ��ز،دانش��مندانس��عیكردن��دجريانخون
مناطق��یازمغ��زراك��هقب��لوبع��دازمطالعه
فيزيکفعالمیش��وند،نقش��هيابیكنند.دكتر
اريکبرو،نوروساينتيست،میگويدفرايندهای
نوروبيولوژيکی،س��نگبنایيادگيریپيچيده
میباش��ندوهميشهمعادلآنچيزینيستندكه
م��اب��همعن��ایيادگيریمیشناس��يم.اوبدين

منظورمطالعهایرابهشکلزيرانجامداد.
بي��شاز50نف��رداوطل��بدرمطالعهش��ركت

كردند.بهاينافرادفيزيکتدريسش��د.طبق
متودتدري��سدانشآموزاندرفراينديادگيری
نقشیفعالايفامیكنند.قبلوبعدازيادگيری
فيزي��ک،دانشآم��وزانبهيکس��ریآزمون
fMRIپاس��خدادن��دك��هطیهرب��ارتوس��ط
تصويربرداریازمغزآنهاانجامشد.درتصاوير

قب��لازتدري��س،مناطقمرتبطباتوجه،حافظه
وحلمس��ئلهيعنیقش��رپيش��انیوآهيانهای
درگي��ربودن��د،كهگاهش��بکهیاجرايیمغزنيز
خوان��دهمیش��وند،همچني��نناحي��هیخلفی
جانبیلوبپيشانیمغزدراينفرايندتحريکاتی
ازخ��ودنش��انداد.طبقگفت��هیدكتربرواين
قضي��هحاك��یازآناس��تكهبرخ��لافآنچه
عم��ومم��ردمفکرمیكنن��د،يادگيریفيزيک

يکفرايندتصوریاست.
درنهاي��تمقايس��هیتصويرهایقبلوبعداز
تدريسفيزيک،فعاليتقش��رپيش��انیراكهدر
ارتباطباامريادگيریاست،نشانداد.همچنين
ناحيهیديگریازمغزبهنامقش��رس��ينگوليت
خلفیكهدرارتباطباحافظهیرخدادیوافکار

مربوطبهخودبودفعالشد.

یادگيری فيزيك، نواحی جديدی از مغز را فعال می كند!

شناختیتازه های 
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پيون��دمي��انوالدوكودکفراترازبهاش��تراک
گذاریصرفقيافهورفتاراس��ت.بهطوریكه
بهنظرمیرس��دحتیعلايمافس��ردگینيزدر
نوجوانانباوالديندرارتباطباش��د.اينمطالعه
نش��اندادههنگام��یك��هافس��ردگینوجوان
درم��انمیش��ودتغييراتمش��ابهیدروالدين
افس��ردهاورخمیدهد.تعدادكل325نوجوان
باافسردگیِتشخيصدادهشدهو325نفروالد
دراينمطالعهیطولانیمدتشركتكردند.
نوجوانه��اب��هط��وررندومدرس��هگ��روهقرار
گرفتن��د.گ��روهاولآنهاي��یك��هفقطدرمان
رفت��اری-ش��ناختیگرفتند،گ��روهدومداروی

ضدافس��ردگیوگروهس��وممجموعهایازدو
درم��انفوقرادريافتكردند.طبقگفتهدكتر،
يکچهارموالدينیكهدرمطالعهشركتكرده
بودندازدرجاتمتوس��طتاشديدافسردگیرنج

میبردند.اينيافتههامیتوانندبرایپزش��کان
مفيدواقعشوند.بهاينطريقكهشايدپزشکان
بخواهندهنگامدرمانافسردگیكودک،سطح
افس��ردگیوالدينرانيزارزيابیكردهياآنهارا
ب��هواحدهایمربوطهارج��اعدهند.طبقگفته
دكترهاوارد؛مفهوم"مس��ریبودنعواطف" از
فردیبهفردديگربهخوبیتوسطروانشناسان
كش��فش��دهاس��ت.اودرادامهگفتكهاين
مطالع��هاف��قوس��يعیازاحتم��الاتراب��رای
مطالعاتآيندهدرموردتأثيراتگستردهخانواده
دردرم��انافس��ردگینوجوانانپي��شروقرار

خواهدداد.

 والدین افسرده، نوجوانان افسرده!

خطربروزفرسودگیشغلی)افسردگیناشیاز
كارس��خت(رامیت��وانباتحلي��لنمونههای
ب��زاقتخمينزد.محققانيکآزمايشس��اده
بزاقرامعرفیكردهاندكهس��طحكورتيزولرا
درزمانهایخاصیازروزاندازهگيریمیكند،
وازآنطري��قمیتوان��داف��رادیكهدرمعرض
خطراس��ترسوافس��ردگیهستندراشناسايی

كند.
محقق��اندانش��گاهمديونیش��هروينعنوان
كردن��دك��هفرس��ودگیش��غلیرامیت��وانبا
اس��تفادهازيکآزمايشس��ادهبزاقشناس��ايی
ك��رد.هورمونكورتيزولماركردراينآزمايش
استفادهمیشود.درافرادسالم،سطحكورتيزول
بعض��اًدرط��ولروزكاهشمیيابدبهطوریكه
ك��هعملًاان��دازهگيریهاهيچكورتيزولیرادر
عص��رنش��اننمیدهند.اينب��رایافرادیكه

تحتاس��ترسثابتیقراردارندبس��يارمتفاوت
استبهصورتیكهدراينافراد،بدنكورتيزول
راب��رایمدتطولانیت��ری،بهمنظورمقابلهبا
اس��ترسدرمح��دودهقاب��لاندازهگيری،نگه
میداردواگرايناس��ترسپسازآن"مزمن" 
ش��ود،س��طوحكورتيزولبدنبهصورتالگوی

روزانهغيرطبيعیایبالامیماند.

اينمطالعهاس��ترسهایمرتبطباكاروميزان
كورتيزولبيمارانمبتلًابهفرس��ودگیشغلیرا
باكاركنانس��الممقايس��هكردهاست."يافتهها
نش��انمیدهنددرافرادیكهس��طحبالايیاز
اس��ترسمرتب��طب��اكاررادارندوبااس��تفادهاز
روشهایروانش��ناختیشناختهشدهاند،ميزان
كورتيزولدرظهروبعدازظهرنيزبالااس��ت.
اي��نبهاينمعنیاس��تك��همامیتوانيمازاين
نش��انگرهاب��هص��ورتپيش��گيرانهایب��رای
شناس��ايیاف��رادیك��هدرمعرضخطرابتلابه

فرسودگیشغلیقراردارنداستفادهكنيم." 
يافتهه��انش��انمیدهدكهاف��راددرخطربروز
فرس��ودگیشغلیمیتوانندازيکنمونهگيری
بزاقبادقتتقريبا100ًدرصدشناس��ايیشوند،
درحالیك��هنمون��هبرداریدرچندروزودرصبح
زود،طيفوسيعیازتغييراترانشانمیدهد.

پيش بينی افسردگی شغلی با تحليل بزاق

ناتوانیهاييادگيريدركودكانمتولدش��دهبا
علائ��ممربوطب��همصرفموادمخدرازمادری
ك��هدردورانب��ارداریخودموادمخدرمصرف
میكردرايجاست.درميانكودكاندرمعرض
م��وادمخ��در،حدوداًازهرهفتكودکيکنفر
ب��هس��رويسهایويژهیآموزش��یني��ازدارد
درحالیكهدركودكانعادیاينآماريکازده

است.
دكت��رناتال��یمايت��ر،متخص��صتغذي��هدر
بيمارس��تانكودكاندركلمبوساوهايو،گفت:
اينمطالعهبراهميتكاملًابحرانیتش��خيص

زودهنگامومداخله،قبلازاينكهاينكودكان
بهس��نمدرس��هبرس��ند،تاًكيدمیكندتابهآنها

فرص��توش��انسبيش��تریب��رایموفقي��ت
تحصيلیارائهدهد.

تجوي��زی،هروئي��ني��افنتانيلاس��ت.داروها
میتوانندازطريقجفتبهسيس��تمعصبیدر

حالرشدمنتقلشوند.
لرزش،گرگرفتگیش��ديد،اس��هالومش��کل
تغذيهوخواب؛ازجملهنش��انههايیاس��تكهدر

نوزادانِمادرانمعتادديدهمیشود.
بنابراي��نشناس��اييوتحتنظرگرفتنمادران
دارایاعتي��ادميتوان��دپيامدهايبهتريبراي

كودكانشانداشتهباشد.

مصرف مواد مخدر در دوران بارداری موجب اختلال در یادگیری کودکان می شود
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مطالع��هایجدي��ددرژورن��ال
National Cancer Institute
نش��اندادهاس��تك��هاحتم��ال
افزاي��شريس��کس��رطانمغز

توسطCTscanوجوددارد.
ام��روزهCTscanب��هطورعمده
درتصويربرداریه��ایپزش��کی
انج��اممیش��ودواس��تفادهازآن
بهط��ورقاب��لملاحظ��هایدردو
ده��هیگذش��تهافزاي��شيافته
اس��ت.عل��تايناس��تكهاين
فن��اوریبهمي��زانزيادیقدرت
تشخيصیرابهبودبخشيدهاست.
بااينوجودCTscanنس��بتبه
بقي��هیراهکارهایتش��خيصی،
اشعهبيش��تریبهبيمارمیتاباند.
بدي��نترتيبمحافظ��تدربرابر
اش��عهب��هنگرانیبزرگ��یتبديل
شدهاس��ت.خصوصاًدركودكان،

كهميزاندوزاش��عهیدريافتیو
درنتيجهريس��کابتلابهسرطان
بالاتریدارند.دوبيماریسرطان
مغ��زولوكمي��ا،بهس��ببش��يوع
بيشتردركودكی،توسطمحققان
موردبررس��یق��رارگرفتند.آنها
168394ك��ودکآلمان��یراكه
اش��عهCTscanدرياف��تكرده

بودن��د،موردمطالعهق��راردادند.
بروزكلیسرطاندراينافراد1.5
براب��رح��دانتظارب��ود.برایهمه
توموره��ایمغ��زیبهجزلوكميا،
چ��هبدخي��موچ��هخ��وشخيم،
رابطهیدوز-پاس��خمشاهدهشد.
بهش��کلیكهريس��کنس��بیدر
پرخطرتري��نگ��روه،بي��ن2تا4

برابرافزايشرانش��انداد.بهنظر
محققانبخشیازاينافزايشبه
عل��تميزانبيش��ترس��رطاندر
ك��ودكانتحتمطالعهنس��بتبه
ك��ودكانجمعيتعمومیبود.به
ط��وریك��هازقب��لاي��نانتظار
میرف��تك��هتعدادزيادیازافراد
انتخ��ابش��دهس��رطانداش��ته

باشند.
طب��قگفت��هیمحق��قمطالعه،
مطالع��ات هاپتم��ن، ماي��کل
در س��رطان اپيدميولوژي��ک
دوزهایپاييناش��عهCTچالش
برانگي��زبود.ب��ااينحالموضوع
CTscanمس��لمايناس��تكه
ريس��کس��رطانمغزراافزايش
میدهد.بدينترتيبتنظيمدقيق
دوزهایاشعهیدريافتیكودكان

امریضروریبهنظرمیرسد.

احتمالاً CT scan ریسک سرطان مغز را افزایش می دهد!

،MRIاس��کنهایگرفتهش��دهبا
نش��اندادهان��دك��هك��ودكان
مس��يرهای در اوتيس��می
مزوليمبي��ک،كهبهطورنرمالدر
فراين��دپ��اداشاجتماع��ینقش
دارن��د،دچاراختلالهس��تند.اين
مطالع��هنش��اندادهك��هميزان
درگيریاينمس��يرهادركودكان
اتيسمیباميزاناختلالاجتماعی

آنهارابطهمستقيمدارد.
MRIتحقيقاتانجامش��دهتوسط
ازتئوریتأييداجتماعیدراتيسم
حماي��تمیكنن��د.مطاب��قاين
تئ��وری،تعام��لاتاجتماع��یدر
اف��راددارایاتيس��مكمت��رديده

میشوند.
طب��قگفت��هدكتروين��ودمنون،
چرخ��هایمعي��وبدرك��ودكان
اتيس��میدرجرياناس��ت.بهاين
ش��کلكهتعام��لاتاجتماعیبه
ط��ورذاتیپ��اداشگونهاندواگر
تعام��لاتاجتماع��یبهحدكافی

ب��رایك��ودکاتيس��میجذاب
نباش��نداونمیتوان��داف��کارو
احساس��اتديگرانرادريابدوبه
برق��راریارتب��اطباآنهابپردازد؛
چي��زیك��هدراينك��ودكانرخ
میده��د.لذانتيجهاينخواهدبود
ك��هتعام��لاتاجتماع��یديگ��ر
جذابيت��یب��رایك��ودکدارای
اتيسمنخواهندداشت.بهعقيدهی

منوناينچرخهبايدسريعاًتوسط
درمانهایكلينيکالقطعشود.

ك��ودكاندارایاتيس��مهمچنين
فعاليتكمتریدرقسمتپاداشی
مزوليمبيکداش��تندكهآنهمباز
ب��همثابهكاهشت��واناجتماعی

كودکاست.
نتايجاينمطالعهبهزعممحققان،
نقط��هآغازخوب��یبرایمطالعات

آيندهبررویدرماناتيسماست.
هرچن��دام��روزهدرمانهايیكه
برایاتيس��ماس��تفادهمیش��وند
پاداشه��ایمختلفیرابهمنظور
در ك��ودكان ك��ردن درگي��ر
فعاليته��ایاجتماع��یدرنظ��ر
دارندولیهنوزمعلومنيس��تكه
آيااينروشهامسيرهایپاداشی

مغزراتقويتمیكنندياخير؟

مسیر اصلی پاداش اجتماعی در کودکان اوتیسمی مختل است
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خف��اش ب��ودن چ��ه کیفیت��ی دارد؟! ذهن و بدن چه رابطه ای ب��ا هم دارند؟ آیا حیوانات هم آگاهی 
دارند؟ آیا می توان آگاهی را مدل س��ازی کرد؟ چه کس��ی صلاحیت پاس��خ دادن به این س��وال ها را 
دارد؟ یک فیلس��وف یا یک عصب پژوه؟! جدال تماش��ایی اس��تراتژی های فلس��فی و رویکردهای 
تجرب��ی در چن��د ده��ه ی اخی��ر در حوزه ی آگاهی به اوج خود رس��یده اس��ت. آیا در نهایت مفاهیم 
فلسفی ما را از پیچیدگی آگاهی می رهاند یا آزمون های تجربی و فناوری های گران قیمت عصب 

پژوهان، مسئله ی دشوار آگاهی را برای ما قابل درک تر خواهد کرد؟




